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1.

Retificadores de precisao.

2.

Estes guias correspondem a versdes atualizadas e/ou adaptagdes dos protocolos dos anteriores.

Pratica n.2 9: Circuitos nao lineares com AmpOps
Retificadores de Precisiao e Amplificadores Logaritmico e Exponencial
[Faca o estudo dos circuitos (calculos e/ou simulacdes) antes da aula]
(Ver apontamentos sobre circuitos com AmpOps)

Preparacao prévia:

a) Considere os circuitos retificadores de precisdo das Figs. 9.1(a) (“super-diodo”) e 9.1(b), e
assuma que os AmpOp sdo ideais. i) Faca o estudo dos circuitos. ii) Indique quais as
fungdes realizadas pelos circuitos (retificacdo de onda completa, de meia-onda, se ha
inversao do sinal da entrada, etc.). iii) Deduza a nova funcdo desempenhada pelo circuito
da Fig. 9.1(a) quando se inverte o sentido do diodo.

Considere o circuito amplificador logaritmico da Fig. 9.2(a). Trocando os diodos de
posicdo com a resisténcia R1 obtém-se o circuito amplificador exponencial, Fig. 9.2(b)
(também denominado anti-logaritmico). Os circuitos representados na Fig. 9.2 sdo
exemplos académicos de circuitos capazes de comprimir ou expandir a gama dindmica
dos sinais (nesta forma simples os circuitos representados ndo devem ser utilizado na
pratica essencialmente porque as caracteristicas dos diodos sdo muito dependentes da
temperatura e a dispersao inerente que resulta do seu processo de fabrico). Deduza a

b)

relagcdo Vour U log Vin, tendo presente que a corrente no diodo em condugdo é Ip [ s
exp(gVb), onde g é um fator multiplicativo. Para o circuito da Fig. 9.2(b) deduza a relacdo
Vour O exp(aVin), onde a é um fator multiplicativo.
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Amplificadores logaritmico e exponencial.

Execuc¢ao experimental:

a) Implemente um dos circuitos da Fig. 9.1. Verifique qual a func¢do realizada pelo circuito.
Desenhe o que observa quando na entrada aplica um sinal sinusoidal com amplitude entre
2 Ve 3V, e frequéncia entre 200 Hz e 300 Hz. Aumente a frequéncia do sinal aplicado e
determine a frequéncia maxima de funcionamento do circuito.

b) Monte o amplificador logaritmico, Fig. 9.2(a). Nestas montagens deverado ser utilizados,

sempre que possivel, AmpOps de boa qualidade (e.g. LF356, TL082, LF411, OPA131,

AD8047, etc...). Contudo, utilizaremos o LM741 ou o OPA551. Ter em atencdo que apenas

um dos diodos estara a conduzir: quando Vix>0 conduz D2; quando Vin<0 conduz D1. Mega

Vour para Viyiguala-5V,-1V,-0,1V,0,1V,1V,e 5V, e verifique que Vour U log Vin.

Monte o amplificador exponencial, Fig. 9.2(b): considere a montagem anterior e troque a

posicdo da resisténcia e dos diodos. Atencdo: tem de aplicar Viv “indiretamente”,

inserindo entre o gerador e a entrada Vix uma resisténcia R,. (Se ligar a fonte de tensdo

diretamente a Viy pode “fundir” os diodos.) Faca a experiéncia considerando R;=100 () e

R>=500 Q. Meca Vix e Vour com o voltimetro, e verifique que Vour [ exp(Vin).
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