
ECS 1 Kh�lle 10 2012�2013

Exerie 1

Résoudre les équations suivantes :

1. cos(3x) = sinx ;

2. cos(2x) +
√
3 sin(2x) + 2 = 0 ;

3. cos(2x) + cosx+ 1 = 0.

Exerie 2

Montrer que ∀θ ∈ R, on a :

cos(nθ) =
∑

0≤2k≤n

(

n

2k

)

(

cos2 θ − 1
)k

cosn−2k θ

sin(nθ) = sin θ
∑

0≤2k+1≤n

(

n

2k + 1

)

(

cos2 θ − 1
)k

cosn−2k−1 θ

Exerie 3

Soit n ∈ N. Soit P =
∑n

k=0 akX
k
un polyn�me à oe�ients réels ou omplexes de degré n.

1. Montrer que si le polyn�me P est borné sur R, alors il est onstant. En déduire que les

fontions osinus et sinus ne sont pas des fontions polynomiales.

2. Montrer que :

lim
x−→+∞

P (x)

xn+1
= 0

En déduire que la fontion exponentielle n'est pas polynomiale.

3. Montrer que :

lim
x−→+∞

P (x)

xn
= lim

x−→−∞

P (x)

xn
= an

En déduire que la fontion valeur absolue n'est pas polynomiale.
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Exerie 1

Résoudre les équations suivantes :

1. cos(2x) = −1

2
;

2.

√
3 cosx− sinx = 1 ;

3. cosx = sinx sin(2x).

Exerie 2

Soient a, b, c ∈ R. Montrer que :

{

cos a+ cos b+ cos c = 0

sina+ sin b+ sin c = 0
⇒

{

cos 2a+ cos 2b+ cos 2c = 0

sin 2a+ sin 2b+ sin 2c = 0

Exerie 3

Soit m ∈ N. Soit P =
∑

m

k=0 bkX
k ∈ K[X ] ave K = R ou C.

1. Caluler le degré des polyn�mes Q, R et S dé�nis par : Q(X) = P (X2), R(X) = P (X)2 et

S(X) = P (m)(X).

2. Déterminer P de sorte que P (X) = P (X + 1)P (X − 1).

3. En distinguant le as où m = 0, étudier le degré de P (X)− P (X − 1).
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Exerie 1

Résoudre les équations suivantes :

1. sin(2x) = −
√
3

2
;

2. cosx+ sinx = 1 ;

3. cos(3x) + 6 cos(2x) + 15 cosx+ 10 = 0.

Exerie 2

Caluler les sommes suivantes :

1.

An =

n
∑

k=0

(

n

k

)

cos(kx)

2.

Bn =
n
∑

k=0

cos2(kx)

Exerie 3

Déterminer le reste de la division eulidienne de A par B dans les as suivants :

1. A = Xn
et B = X2 − 3X + 2 ;

2. A = Xn
et B = (X − 1)2.
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