ECS 1 Kholle 11 2012-2013

Exercice 1
Soit P € R,[X]. Soit h € R. On pose :

1. Calculer R(h), puis R'(X).
2. En déduire que Vh € R :

Exercice 2

1. Soit n € N. Déterminer le reste de la division euclidienne de (X sinf + cos0)™ par X2 + 1.

2. Déterminer les polynomes P de C[X] dont les restes de la division euclidienne par X2 + 1 et
X? — 1 sont tous les deux égaux & 2X — 1.

Exercice 3
Soit 6 € R. Soit n € N.

1. Calculer sin46 et le mettre sous la forme d’un produit de siné par un polynéme en cos 6.

2. Montrer dans le cas général que sin(n 4+ 1)8 s’écrit en fonction de sinf, cosf et n sous la
forme : sin(n + 1)0 = sin @ U, (cos #) ou U, désigne un polynome.
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Exercice 1

Déterminer les polynomes P de C[X] qui vérifient P(z + 1) = P(z) pour tout z € C.

Exercice 2
Soit P € C[X].
1. On suppose que Vk # 0, P(k)(l) = 0. Montrer que P est constant.
2. On suppose que P(z) € R pour tout = € [—1, 1]. Montrer que les coefficients de P sont réels.

Exercice 3

Soit n € N. Soient (x;)o<i<n une famille de réels tels que zg < 1 < ... < Xy,

1. Montrer que pour tout i tel que 0 < ¢ < n, il existe un unique polyndéme L; € R, [X] tel que :
Ll(l'l) =1let Li(mj) =0, V_j 7é i et 0 Sj <n.
2. Prouver que VP € R,[X] :

P =" P(xx)Lx
k=0

En déduire les égalités suivantes :

> Lp=1 et,Vpe{l,2,....,n} Y ahli=X"
k=0 k=0

3. On consideére application ¢ définie sur R,,[X] par: ¢(P) = fol P(z)dz, VP € R,[X]. Montrer
qu'il existe une famille unique de nombres réels (A;)o<i<n telle que :

VP e R,[X], #(P)= zn: i P(x;)
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Exercice 1

Soient n + 1 polynémes Py, ..., P, de C[X] vérifiant Vk € {0, 1,
que YAg,..., A\, €C,on a:

Zxkpkzoéxolez...:%:o
k=0

Exercice 2

Soient A=X2+X+1let B=X2"+X"+1.
1. Montrer que A = (X — j)(X —j) ot j = e%™/3.

2. Déterminer les valeurs de n pour lesquelles A divise B.

Exercice 3

Soit n € N. Soit 6 € R.

1. Montrer que cos(n + 1)8 + cos(n — 1)0 = 2 cosf cosnf.

2. En déduire que pour tout n € N, il existe un polynéme T,
T, (cos @) = cosné.

3. Montrer que le polynéome T, est I'unique polynoéme vérifiant
T+1(X) en fonction de T,,(X) et T),—1(X).

4. En prenant la partie réelle de e"*?, montrer que :

...,n}, deg P, = k. Montrer

de degré n tel que VO € R,

cette égalité. Puis exprimer

To(X)= ) (;)(XQ—U’“X”%

0<2k<n
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