
ECS 1 Khôlle 5 2012�2013

Exercice 1

Déterminer la nature de la série de terme général un dans les cas suivants :

1. un = ln

(
3 + sin( 1n )

3− sin( 1n )

)
.

2. un = (−1)nne−n.

3. un =
n4ln(3n)

e2n
.

Exercice 2

Soit (un)n∈N une suite décroissante de nombres réels qui tend vers 0. Montrer que la série de

terme général (−1)nun converge.

Exercice 3 Étude d'une série alternée

Pour tout n ≥ 1, on pose :

un = ln

(
1 +

(−1)n√
n

)
1. La série de terme général un est-elle absolument convergente ?

2. Déterminer une expression de la suite vn = un −
(−1)n√

n
.

3. Montrer que la série de terme général
(−1)n√

n
converge en utilisant l'exercice précédent.

4. En déduire la nature de la série de terme général un.
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Exercice 1

Déterminer la nature de la série de terme général un dans les cas suivants :

1. un =
n+ e−2n

n4 + n2 + 1
.

2. un =
(−1)n cos(n)

n2
√
n

.

3. un = e−
√
5+n.

Exercice 2

1. Montrer que ∀n ∈ N∗ :

2(
√
n+ 1− 1) ≤

n∑
k=1

1√
k
≤ 2
√
n

2. Soit α ∈ R. Déterminer la nature de la série de terme général :

un =
1

nα

n∑
k=1

1√
k

Exercice 3 La constante d'Euler

On considère la suite (un)n≥1 dé�nie par ∀n ≥ 1 :

un =

n∑
k=1

1

k
− ln(n)

1. En interprétant un comme la somme partielle d'une série, montrer que la suite (un)n≥1
converge. On notera γ sa limite, c'est ce qu'on appelle la constante d'Euler.

2. En déduire un équivalent de vn =
∑n
k=1

1

k
.
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Exercice 1

Déterminer la nature de la série de terme général un dans les cas suivants :

1. un =
ln(n)

n4
.

2. un =
1

n
− ln

(
1 +

1

n

)
.

3. un =

(
n− 1

n

)n√n
.

Exercice 2

On considère deux séries de termes généraux un et vn qui sont strictement positifs et telles que

∀n ∈ N :
vn+1

vn
≤ un+1

un

1. Que peut-on dire si la série de terme général un converge ?

2. Quelle est la nature de la série :∑
n≥1

1× 4× 7× . . .× (3n− 2)

3n × n!

Exercice 3

Soit p ∈] − 1, 1[. Montrer que la série de terme général un =
pn+1

n+ 1
converge et calculer sa

somme.
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