ECS 1 Kholle 9 2012-2013

Exercice 1

Discuter 'existence et 1’unicité dans le plan d’un quadrilatére dont les milieux des cotés sont
donnés.

Exercice 2

Dans M3(R), on considére :

1 8 16 ) .
A=|[2 1 8] B=—=(A+3L) C=—(95—A)
Lo 1 12 12

1. Calculer (A + 3I3)(9I3 — A) et A2
2. Déterminer B + C, 9B — 3C, B2, C? et BC.
3. Pour p € N*, exprimer BP, C? et AP en fonction de p, B et C.

Exercice 3

Soient A, X, Y € M,,(K). On suppose que XA = I, et AY = I,,. Montrer que X =Y.

Exercice 4

1. Soient :

A et B sont-elles semblables ?

2. Soient :
1 0 0 1
c(o _1> ot D<1 0)

C et D sont-elles semblables ?
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Exercice 1

On considére le systéme d’inconnues x,y et de paramétres réels a, b, ¢ :
r—2y=3
ar —by=c

On détermine a, b, ¢ en lancant trois dés parfaits dont les faces sont numérotées de 1 & 6. Déterminer
la probabilité pour que le systéme ait :

1. une infinité de solutions;

2. aucune solution;

3. un couple unique de solution ;
4

. l'unique solution (z,y) = (3,0).

Exercice 2

Soient :
2 3 =2 1 2 -1
A=14 -1 -2 et B= 2 -1 -1
0 1 0 -1 2 0

Déterminer X telle que A = X B.

Exercice 3

Soient A, B € M, (K). On suppose que A + B = I, et AB = 0,. Montrer que A?> = A et
B? = B.
Exercice 4

Soient A, B € M,,(R). On suppose que A # B, A% = B3 et A2B = B2?A. La matrice A% + B?
est-elle inversible ?
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Exercice 1
L’espace usuel est muni d’un repére (O, z,y, z). Soit m € R. On considére les plans (Py), (P2)
et (Ps) d’équations respectives :
(P1) z4+my+2=0
(P2) mz+y—mz=0
(P3) z—my+2=0

Discuter suivant les valeurs du paramétre m € R, la nature de (P1)N(P2), puis de (P1)N(P2)N(Ps).

Exercice 2 Matrices de Pauli

1. Montrer que toute matrice M € M (C) s’écrit de maniére unique sous la forme :
M = a()IQ + ialal + ia202 + iaggg
avec (ag, ay,az,a3) € C* et
(01 (0 =\ (10
“=\1 0] 27\ o 5= \o0 -1
2. Vérifier que :
2 2

2 .
(a) 0f = 0§ =05 = I;
(b) o109 = io3, 0903 = i0] et o301 = iog;

(c) 0405 = —0j0; pour tous i # j.

Exercice 3

Soit X € M,, 1(R) telle que ‘X X = 1. Soit T la matrice définie par : T = I,, — 2X ' X. Calculer
T2.

Exercice 4

Soit M € M,,(R). Démontrer qu’il existe un unique couple de matrices (4, S) € (A, (R), S, (R))
telles que M = A+ S.
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