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Teodrico-pratica n.2 6
Circuitos com diodos

(Ver também os exercicios e exemplos elencados nas aulas tedricas e nas aulas laboratoriais.)

1. Determinar as correntes e as tensdes aos terminais dos diodos da figura, assumindo: i)
modelo ideal do diodo; ii) 0 modelo mais realista, representado por um diodo ideal e uma
queda de tensdo. Assuma que todos os diodos séo de silicio. (tratado na tedrica)
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2. Verificar se os valores indicados pelos voltimetros estdo corretos. (tratado na tedrica)
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3. Determinar a tensdo nos pontos A, B, C e D relativamente a terra /comum, assumindo: i) o
modelo ideal do diodo; ii) 0 modelo mais realista, representado por um diodo ideal e uma
queda de tensdo. Considere que todos os diodos sdo de silicio. (tratado na tedrica)
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4. Determine as tensdes V; (i=1, ..., 4) e as correntes /i no circuito nas seguintes condi¢des: a)
Supondo os diodos ideais. b) Admitindo uma queda tensao de 0.7 V em cada diodo.
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5. Usando o modelo linear, por trogos, do diodo, com Vp = 0.7 V e Rp = 0 (), para representar
os diodos, determine as tensoes V1 e V; e as correntes I; e I; indicadas nos circuitos da

figura.
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6. O circuito da figura seguinte opera a 300 K, e a corrente de saturagao (corrente quando
polarizados inversamente) dos diodos é Is = 10-13 A.
i) Calcule o valor da tensdo aplicada vi, para que a tensdo na saida seja vour= 700 mV.
ii) Calcule vin € Vour quando a corrente em D1 e Dz é Inx =1 A.
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7. Determine as tensdes V; (i=1, ..., 4) e as correntes [; no circuito nas seguintes condicoes: a)
Supondo os diodos ideais. b) Admitindo uma queda tensao de 0.7 V em cada diodo.
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8. Assumindo que os diodos sdo ideais, determine os valores da corrente I e da tensio V nos
circuitos abaixo.
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(a) I=1 mA, V=0V;
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(b) I=0 A, V=33V

9. Os diodos e resisténcias podem ser utilizados para implementar fungdes légicas.
Considere o seguinte exemplo em ldgica positiva: 0 V corresponde a 0 légico; 5 V
corresponde a 1 l6gico. Sejam as entradas Va, Vs, Ve Que funcdo légica é realizada por

cada um dos seguintes circuitos?
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10. Qual ou quais lampadas irdo acender?

| Bt

12v |
A h 4
L3 L4

# A
©
L1 L3 L4
. S—1

3deb

© GV ensino Resp: L2 e L.3; L2

JF FCUL 2019-2020



Circuitos Elétricos e Sistemas Digitais
Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
1.2 Semestre 2019/2020
TP6 CESDig
04.10.2019

11. Qual a diferenca de potencial Ej e a corrente I? Os transistores sdo de silicio.

Iusv

¥

Eo=13,6 V,1=1.09 mA.
12. Determine a tensdo aos terminais da resisténcia e a corrente que a percorre.
Si Ge
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Vr1=8V, I=80 mA.

13. Qual a tensio e corrente nas resisténcias.
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Vr1=11,7 V, Vr2=11 V.

14. Determine a tensdo em todos os componentes do circuito.
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Vr1=5,65V, Vg2=5,65V, Vp1=-0,7 V, Vp1=0,7 V, I=5,65 mA.

15. Considere 2 circuitos: um com 3 LEDs em série, e outro com 3 LEDs em paralelo. Os LEDs
sdo todos iguais, e quando em conducdo cada LED apresenta uma queda de tensao de 2V,
e é percorrido por uma corrente de 20 mA. Ambos os circuitos sdo alimentados com 10 V
dc em série com uma resisténcia R. Determine o valor da resisténcia em cada circuito, e

indique o circuito que consume menos energia.
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16. Esboce a forma de onda aos terminais de R em resposta ao estimulo representado pela
tensdo Vin indicada, e descreva sucintamente o funcionamento do circuito.
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17. Represente a forma de onda aos terminais de R em resposta ao sinal representado pela
tensao Vin indicada, e descreva sucintamente a operacdo do circuito.
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Solucoes:
4-a) V=0V [ =05mA; V2=5V:L=023mA; V=4 V: =01 mA; Vs=2V: L=0.25 mA.
bVi=07V: L1 =043 mA;: Va=43V:L=02mA; Va=34V: Lh=009mA: Vs=2V: L=0.18 mA.
§=-Vi=578V.:1=027TmA: V:=7.14V: = 0,28 mA.
6-a)Via=2,1V;b) Via=23 mA; Vou =0,78 mV.
Solucao 16:
Vout
N Cl oul
m [ T /N . A _
—| . 2V -Vp
TV +V,,
¢ Vin Dl R § Vout 7 .
-V, “Vp 17— ;
- & -Vm (—

Funcionamento do circuito:

Quando a tensao de entrada passa de zero a +Vn, a tensdo no catodo do diodo, sobe de zero para
+Vm, porque a tensao no condensador ndo pode variar instantaneamente, fazendo com que a
subida de tensao na armadura esquerda ocorra também na armadura direita. Assim, estando a
armadura direita ao potencial +Vn, 0 diodo ndo conduz, e a tensdo na saida é igual a tensdo da
entrada.

Quando a tensao vi, diminui de +V, para -V, pelas razdes ja expostas, a tensao no catodo do
diodo passa para -Vm. Agora, o diodo esta polarizado diretamente e se -Vn, for inferior a -Vp, o
diodo entra em condug¢do, permitindo que o condensador carregue, com a constante de tempo
t=RpC. (onde Rprepresenta a resisténcia do diodo em condugdo), que é, em geral, muito pequena

quando comparada com o periodo do sinal de entrada. A tensdo no condensador serd V¢=Vi,-Vp,
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em que a armadura da direita estd a um potencial superior a da esquerda, igual a -Vp (o

potencial na armadura da esquerda é -Vp,).

Quando o sinal de entrada, passa de -V, para +Vm, o potencial na armadura da esquerda sobe
2Vm, e como a ddp aos terminais do condensador nao pode variar instantaneamente, a tensdo na
armadura da direita sobe de -Vp para 2V,-Vp, o que polariza inversamente o diodo. A tensdo de
saida mantém-se igual a 2V,-Vp até que a tensdo de entrada comute novamente para -V, 0 que
faz com a tensdo no catodo do diodo desca para -Vp (= 2Vu-Vp-2Vy), mantendo-se em -Vyp, até
que a tensdo de entrada comute novamente.

Solucao 17:
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Funcionamento do circuito (diodo ideal):

Quando a tensdo de entrada passa de zero a +Vm, a tensdo na armadura direita do C passa
também de zero para +Vn, porque a tensdo aos terminais do C ndo pode variar
instantaneamente. Entdo, a tensdo no catodo do diodo (D) sobe de zero para +Vm. Se V, for
maior que Vp, o diodo entra em condugdo, carregando o C com a constante de tempo t=rpC<<T/2
(onde rprepresenta a resisténcia do diodo em conducio).

Uma vez em condug¢do o D assegura que a tensdo na saida é igual a Vp=0,7 V, enquanto o D
conduzir. A tensdo no condensador serd V¢=Vn-Vp, em que a armadura da direita esta a Vp=0,7 V
e a da esquerda, que esta a +Vp.

Quando a tensdo vi, decresce de +Vy, para -V, a tensdo na armadura da direita sofre a mesma
variacdo de tensdo que a esquerda (-2Vm), passando de +Vp para -2Vn+Vp. O diodo fica
polarizado inversamente, impedindo que o condensador descarregue com a constante de tempo
t=rpC<<T/2. O C praticamente ndo descarrega através da R porque t=RC>>T/2.

Quando o sinal de entrada passa de -V, para +Vm, o potencial na armadura da esquerda do C
sobe 2Vn e, como a ddp aos seus terminais ndo pode variar instantaneamente, a tensao na
armadura da direita sobe -2V,+Vp para +Vp, o que polariza diretamente o D. Agora a tensao de
saida é igual a Vp, até que a tensdo de entrada comute novamente para -V, 0 que faz com a
tensao no catodo do diodo desga para -2Vn,+Vp, mantendo-se em -2V,+Vp, até que a tensdo de
entrada comute novamente e assim sucessivamente (ver figura).
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