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RESUMO

Com o obedivo de aaliar a possvel contribuicdo da pressio exercida pelo sistema
aquifero do Vale do Tejo sobre movimentos verticais detedados na rede geodésica de
estudo geodinamico, foi estabelecida uma rede piezométrica que permite amonitorizagéo
do aquifero profundo, e mnsequentemente, o estudo ca sua dindmica Este estudo
permitira definir uma cmponente de deslocamento vertical dos vértices associada a
variagé sazonal do nivel hidrostético do sistema aquifero, que devera ser deduzida dos
deslocamentos detedados por observagéo da rede geodésica @m o sistema GPS A
observacd regular dos niveis hidrostéticos absolutos com precisdo centrimétrica
permitird avaliar a sua cgaddade de recaga, os entidos de fluxo, € en combinag& com
dados de perfis geoeléctricos, poderd ainda oontribuir para uma melhor definicdo
geométrica das estruturas geoldgicas da mna. E apresentado o trabalho de definigéo e
observagéo geodésicada rede piezométrica, bem como, resultados preliminar deste estudo
apartir das primeiras observacdes.

REDE PIEZOMETRICA

Foram seleccionados cerca de 80 furos de &ua a partir da base de dados do INAG
(Instituto Nacional da Agua) pertencentes ao sistema ajuifero Tejo — Sorraia. A Figura 1
mostra asua distribui¢éo ao longo doVale do Tejo.

Dess cerca de 80 furos foram apenas coordenados 53 a partir de uma estag® GPS
definida no vértice geodésico MUGE.
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Figura 1 - Distribui¢& das furos de &ua mordenados naregido doVale do Tejo.

A escolha de furos para integrar esta rede tem em considerac® dois fadores, a
acessibilidade e apresencade euipamento de bombagem. O equipamento de bombagem
presente no furo é o factor mais importante, ja que por um lado inviabilizamuitas vezesa
utilizag® dos furos para medigéo piezométrica, pelo fado de impedir a introdugéo da
sonda, e por outro, em periodcs de extrac¢® ndo permite amedicdo correda do nivel
hidrostético. Os melhores furos, sdo pa is, os furos ©m bombagem ou desadtivados.
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Figura2 — Modelo aproximado datopografiado terreno da znado Vale do Tejo.

COORDENAGAO DOS FUROS

A coordenacd® das furos foi feita por GPSa partir de uma estacé® definida no vértice
geodésico MUGE, tomando como referencial geodésico a estag® permanente de
CASCAIS do IGP (Instituto Geogréfico Portugués) no sistema WGS84.

A cota é a omponente de posicionamento mais importante para este estudo, pois é a
atitude ortométrica do nivel hidrostético (1) que define asuperficie piezométrica, pelo
que houve anecesidade de se mnjugar o sistema GPS com um modelo de gedide
existente para a ona. As coordenadas planimétricas para dém de forneceem um
posicionamento das furos, necessirio a localizag® das furos no terreno, sio usadas para

ainterpolag® domodelo de gedide.
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O posicionamento com GPSfoi feito em modo estético com bases inferiores a 20 km,
obtendo-se uma precisdo atimétrica etimada na ordem dos 5 cm. Considerando a
predsdo absoluta do modelo de gedide utilizado de 8 cm e a predsdo de medigéo do
nivel de 1 cm, podemos asumir uma predsdo final do nivel hidrostético absoluto da
ordem dos 10 cm. Estapredsdo oltida ésuficiente para garantir, da parte da componente
de posicionamento geodésico, um rigor superior a 0,01 % nos dedives da superficie
piezométrica Poder-se-4 , contudo, aumentar essa predsdo para o nivel de 5 cm,
perfeitamente a alcance do GPSe dos modelos de gedide mais aduais.

GEOMETRIA DO SISTEMA AQUIFERO

A descrigido da forma e etrutura do sistema ajuifero, pode ser inferida cwm base nas
descrigdes hidro-geoldgicas, informagdes da litologia dos furos e apartir da prospecc®
geoelédrica esismica de superficie. O levantamento geoelédrico existente engloba ceca
de 150 Sondagens Elédricas Verticais (SEV) no Vale do Tejo.
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Figura4 — Descrigéo simplificada da
litologia de um furo.
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Figura 3 - SEV - modelo
geoelédrico correspondente.

Figura 5 — Modelo do sistema
aquifero - Peninsula SetGibal e NE
doValedoTejo.

MEDICAO DO NiVEL HIDROSTATICO

Para adeterminacé® da superficie piezométrica € necess&rio proceder a medicéo dos
niveis hidrostéticos em cada furo de &ua, a partir do qual se deduz o seu nivel
hidrostético absoluto ounivel piezométrico, sabendo-se a ota do bordo do furo (1). Esta
medicéo é feita com uma sonda, a qual é mnstituida por uma fita métrica (de 100 m ou
mais) que @mporta um circuito elédrico de 9 V, e que na sua etremidade tem uma
ponta metdlicaque fecha o circuito em contacto com a &gua.

SUPERFICIESPIEZOMETRICAS

Dada agrande cgaddade de recarga do aquifero do Vale do Tejo, um dos aquiferos mais
produtivos, e dado o elevado nivel de extracc® de dua que se verifica pretende-se
determinar sazonalmente superficies piezométricas com o ohjedivo de etudar a sua
dindmica bem como, a sustentabilidade do aguifero. E, principalmente para a
componente de geodesia, estudar a possvel influéncia da pressio do aquifero exercida
sobre atopagrafia do terreno, de modo a poder retirar-se ilagdes ®bre asua influéncia
nos movimentos verticais dos vértices geodésicos da rede de estudo geodinamico da zna
detedados com o0 GPS

Otipo de ejuipamento e o nivel de extracc® de gua cnstituem também entraves a boa
representatividade do aquifero. E conveniente referir que, por vezes, para aimentar a
cgpaddade de extracc® o revestimento do furo é perfurado ao longo de toda a sua
extensdo, pondo em contado dredo os diferentes aquiferos que este atravess,
nomeadamente o aquifero superficial e o aquifero profundo.

Sem furos espedficamente dedicados a este tipo e estudo, o trabalho deve ser conduzido
com muita caitela, nomeadamente geduar medidas de nivel sd apds um longo periodo
de estabilizac® do nivel hidrostético da na, e nunca en aturas de extrac¢® ou de
reauperagdo. Este tipo ce consideracd® levou a exclusdo de dguns furos medidos em
momentos de ctacd®d, os quais alteravam consideravelmente amodelac@® da superficie
piezométrica
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Figura 6 — Superficies piezométricas observadas: a) Julho e Novembro de 2000; b) Julho
de 2001

CONCLUSOES

A determinacgd de superficies piezométricas de predsdo requer, por um lado, témicas de
pasicionamento espedficas da geodesia, quando se trata de &eas de grande extensdo
como é o caso doVale do Tejo, e por outro lado, cuidados aaescidos na escolha dos furos
de gua que onstituem a rede de medicéo. Enquanto que a geodesia ja pode dar resposta
a este tipo e posicionamento altimétrico de precisdo de forma diciente, ja a acolha de
pontos de gua éumaquestdo de dificil contorno, pois os furos deverdo estar em contacto
apenas com o aquifero profundo, sob pena de conduzir a medidas erradas de nivel.
Certeza as, dificil de obter.

Cruzando o modelo preliminar da superficie piezométrica ®m a topografia da zna,
conduz-nos & mnclusio da necessidade ampliar a rede de furos a NW do rio Tejo, por
forma a caaderizar melhor o modelo ao nivel do sentido de fluxo doaquifero.

Dado que este trabalho ainda se encontra em fase preliminar de andlise de dados, néo é
posdvel apresentar agui nem conclusdes bre adindmica do aquifero, nem conclusdes
sobre apressio exercida sobre atopografia.

Este trabalho estd a ser realizado no ambito do Projedo 1&D “Seismic Hazard Evauation of the
Lower Tagus Valey (SHELT)" financiado pela FCT ao abrigo do programa
PRAXIS/PICTE/11178/98.




