Ciéncias de Informac¢ao Geografica
TOPOGRAFIA

Carlos ANTUNES

cmantunes@fc.ul.pt

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
Engenharia Geografica
Topografia
http://correio.fc.ul.pt/~mcarlos/TOPOG.html

CIG- Topografia 1/26 C. Antunes - FCUL

TOPOGRAFIA

A Topografia ¢ a actividade técnico-profissional responsavel pela
medicdo e descricdo grdfica de todos os elementos ou acidentes

geogrdficos de qualquer area da superficie terrestre, considerada
plana.

v’ Epistemologia da palavra?
Do grego TOPOS — lugar ou local; GRAPHIEN — descrever ou desenhar;
significa: “descri¢do grdfica de um lugar”

v’ Base cientifica?

Baseia-se na Geometria, na Irigonometria plana e auxilia-se na
Estatistica.

v’ Base técnica?

Baseia-se na medicdo instrumental, no cdlculo numérico computacional e
no desenho grdfico assistido por computador (CAD).
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O Topografo

\ Topografia
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Que Instrumentos utiliza?
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Que Instrumentos utiliza?

v’ Niveis
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Que Instrumentos utiliza?

v’ Estacdes Totais Electrénicas
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Que Instrumentos utiliza?

v Sistema de posicionamento GPS

Componente

Componente
utilitaria

Componente de
Controlo
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Que Instrumentos utiliza?

v Receptores GPS
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Que medicoes faz?

- inclinadas;
v’ Distancias { - horizontais;
- verticais ou desniveis;

vA - verticais ou zenitais;
Angulos< horizontais ou azimutais
H
. - componente AX;
v
X leel(‘lenqadde - componente AZ;
% coordenadas | _ componente AH;
- directas;
v' Medicoes
- indirectas
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Exemplo de medi¢ao de Nivelamento
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' N
Ir
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H Diferenca de
altura entre a

base e o topo
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Horizontal Alt

iAo e

Bstacio total

h=Doogz  H=h+i [ARSHST
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Exemplo de medi¢io de Nivelamento
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Exemplo de medicao de Irradiada

M, =M, +D;, -sen(REI + (x)
P, =P, + D;EP -cos(REI + oc)
C,=C, +Dy, -cotg(Z,)+h,~h,

D’ = distancia reduzida

- arbitraria

E Medic¢do de angulo: - orientagéo de 0° para I

- orientagdo de Ry para |
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Métodos de medicao

v’ Triangulagio topografica
v Poligonagio

v Intersecc¢do de visadas
v’ Piquetagem

v’ Nivelamento trigonométrico e geométrico
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Rede Geodésica e Apoio Topografico

3" Ordem
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AO A ¢ indispensavel, porque
N ~ .
et ndo representa por si o
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N terreno e porque nao

& A}/ permite alcangar (visar)
todo o pormenor da

superficie topografica.
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Rede Geodésica Nacional

CIG- Topografia
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Campo Topografico

E a area da superficie terrestre em torno de um ponto onde a Terra
pode ser considerada plana.

Plano Horizontal %\ Dh - DS < GT
R Dy,
Esfera
%
DS
D, =Rtgy => A curvatura da Terra ¢ desprezada

D =R porque a correcc¢iio de escala aos
s = Ry comprimentos ¢ inferior a precisio
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Aplicacoes - Levantamentos

A Topografia executa levantamentos topogrdficos pelo método
classico e pela moderna técnica de GPS em modo RTK.
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Aplicacdes - Levantamentos

O Levantamento Topografico consiste nas seguintes fases de
operagéo de campo:

1 — Reconhecimento, escolha, implementacdo da rede local;
2 — Ligac¢@o da rede local a rede geodésica;
3 — Medigao da rede local de apoio ao levantamento;

4 — Levantamento de pormenor apoiado na rede local.

v Nestas operagdes estio sempre presentes duas componentes de
posicionamento a planimetria (X, Y) e altimetria (H).
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Aplicacoes - Levantamentos

Planta Topografica da FCUL
elaborada pelos alunos de
Topografia.
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Aplicacoes - Monitorizacio

A Topografia executa trabalhos de levantamento altimétrico
(MDT) para o cdlculo de volumetrias de terras, monitoriza a
deformacio dos terrenos provocada pela erosdo ou dindmica
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Aplicacdes - Monitorizacao

A Topografia procede a trabalhos de monitorizagao de Barragens —
Controlo de Deformacdio de Obras.
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Aplicacoes - Monitorizacio

A Topografia procede a trabalhos de monitorizagdo de Barragens —
Controlo de Deformacdéo de Obras.

=7
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Aplicacoes — Tuneis e Minas

A Topografia realiza trabalhos de cartografia de minas e tuneis,
de apoio a escavagdo ¢ de monitorizacdo da_estabilidade das
estruturas.
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Aplicacées - Implantacio

A Topografia procede a trabalhos de apoio a implantacdo de obras
(piquetagem) a partir dos projectos predefinidos (pontes, barragens,

estradas, linhas férreas, etc.). “
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Aplicacdes — Sistemas de Varrimento Laser

A Topografia a partir das mais avancadas técnicas de varrimento
Laser faz modelacdo 3D de qualquer elemento ou estrutura.
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