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AplicacOes dos metodos magneéticos

1. Levantamentos magnéticos —
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4. Biomagnetismo

5. Arqueomagnetismo

6. Magnetismo ambiental

7. Cinematica das placas
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1. Levantamentos magneéticos

*““\\ =» Levantamentos aeromagnéticos baseados na medicao da
Y . Magnetizacdo Natural Remanescente (MRN) das rochas de
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Table 1. Iron oxide and sulfide minerals in sedimentary rocks:
potential causes of acromagnetic anomalies.

Iron oxide minerals
Detrital oxides

Magnetite, [xFe,; TiO4 *(1-x)Fe; 04
titanomagnetite  ferrimagnetic in the range 0< x<0.75]
Titanohematite [xFeTiO; *(1-x)Fe, 04

ferrimagnetic in the range 0.5< x<0.8]
Secondary oxides
Magnetite [Fe;04]
Bacterial
Abiogenic
Iron sulfide minerals
Magnetic pyrrhotite [Fe,Sg| and greigite [Fey Sy
Nonmagnetic pyrite and marcasite [both FeS,],
replacement of magnetic oxides

Iron carbonate
Siderite [FeCO,]




1. Levantamentos magnéticos - Meio continental
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http://pubs.usgs.qg
ov/sm/mag map/
magq s.pdf
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http://pubs.usgs.gov/sm/mag_map/mag_s.pdf

Anomalias magneéticas em meio continental

=»Sulfitos de ferro (ex: pyrrhotite)
necessitam condi¢coes quimicas redutores
(pH>11) que podem ser geradas pela

presenca ou migracao de petroleo.

=» Em ambiente andxico, as bactérias | N Theuei taut (S

sulfato-redutoras consumam HS e

liberam S- capaz de interagir com o ferro

livre ou vindo da alteracdo dos oxidos de

ferro preexistentes.

TOTAL MAGNETIC FIELD
(nanaTesla)

=» Processo de piritizacdo:
- formacao de pirite: perca da MRN
- formacao de pyrrhotite: aumento

da MRN

DEPTH
(Km)




Sulfitos de ferro

=>Sulfitos de ferro: tracadores da form

—
J

migracao de petroleo.

=> Pirite:
-diamagnético

-x<1075 SI

=» Pyrrhotite/Greigite:

- ferromagnético

1 Bituminous imestones

- x>>103SI

- TeCurie = 280-320°C
- ARM,;n1)/SARM,
SIRM/x, Jrs/Js, etc...

Pyrrhotite "

HEM (s 4m) ruorm.

T¢C)



Levantamentos magnéticos - Meio oceanico

=>» A freqiiéncia das reversdes do CMT varia amplamente ao longos dos tempos geoldgicos
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Anomalias magneéticas em meio oceanico
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2. Perfilagens magnéticos
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3. Petrofisica

5 Propriedades fisicas das rochas (resistividade, condutividade eléctrica e

térmica..etc...

— Porosidade, permeabilidade e tortuosidade

=» ASM com ferrofluido



AMS com ferrofluido

=> Ferrofluido:
- Liquido magnético: particulas coloidais
de magnetita nanométrica (~10 nm)

dentro de uma soluc¢do liquida

-Viscosidade: 6 centa-Poise (cP) a 272C.

(Vagua~1CP)

Pore space Magnetically susceptible grain

* Maximum principal axes, Kney

4 Intermediate principe| axes, Ky,

® Minimum principal axes, K.

(e) . .
/‘ ) e -\\\ A
Grain matrix @ Ferrofluid filled pore
e




AMS com ferrofluido

Bovation view

Pan view
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4. Biomagnetismo

Principios:

- estudo do campo magnético produzido pelos 6rgaos do corpo humano
(dominio médico

- estudo dos minerais magnéticos produzidos pela actividade bacteriana
(“magnetosomes” de magnetite e greigite)

Aplicacoes:

(— Ié):%r;n’nio médico: Electroencefalograma (EEG) ou Electrocardiograma
E

- Geobiologia: ecologia, oceanografia, etc...
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Aldrin_Apollo_11.jpg
http://www.lpi.usra.edu/lpi/meteorites/alh3.html

5. Argqueomagnetismo

a)
Principios:
- Estudo da orientacdo dos minerais
ferromagnéticos contidos nas ceramicas e da
intensidade do campo magnético registado
Aplicacdes: c)
- Datagao dos objectos arqueologicos
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6. Magnetismo ambiental

=» Poluicdo atmosférica

=» Ambientes sedimentares

=» Paleoclima

=» ASM com ferrofluido



6. Magnetismo ambiental — Poluicdo atmosférica
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Poluig@o antropogénica

Combustao — no bordo da
estrada

Produtos
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| Combustao - cinzas




6. Magnetismo ambiental — ambientes sedimentares

Definicdo:
- Estudo da natureza e origem dos

minerais magneticos presentes nas
rochas

Principios:

- Propriedades magnéticas
- Analises microscopicas

Aplicacoes:

- Fontes sedimentares

- Paleomagnetismo: origem primaria
ou secundaria da remanescéncia

- Processos tectonicos: alteracoes
hidrotermais, metasomatismo

| 2 Baclerial Magnetite
3 MORNoicanic i
B R0 Lorw
B 5 oust [
B ¢ Low detrital input

TG 7: IRDMOR
‘) 8: Direct andlor indirect IRDL,
9: Dust

T
x*1 et o't

Exemplo de estudo das fontes sedimentares usando mineralogia magnética



6. Magnetismo ambiental — Paleoclima

Principios:

- No dominio oceénico, o fluxo de sedimentos detriticos € controlado pelo clima e registado nos
sedimentos pela Susceptibilidade Magnética (SM)

- SM segue ciclos climaticos controlados por ciclos orbitais (Ciclos de Milankovitch) sobrepostos
por ciclos de escala de maior periodo resultante da variagcao da base da litosfera pelo processos
tectonicos e pela isostasia.

A. Precession of the equinoxes B. Tilt of the axis (obliquity) .
Aplicacoes: g
- Cicloestratigrafia usada "
para calibracoes
astronémicas dos tempos
geoldgicos e para -

(dominant period: 41.000 years)

correlagoes
- Paleo-climatologia, paleo-
oceanografia, paleo-ecologia

C. Eccentricity
~ 11.C00 years ago
Earth

High eccentricity .
Low eccentricity

(average period ~ 22 .000 years) (dominant periods: 100.000 and 400.000 years)
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6. Magnetismo ambiental — Paleoclima

NORTH ATLANTIC A§ A QUATERNARY MAGNETIC ARCHIVE
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7. Paleomagnetismo e cinética das placas

Principios:

- Baseado na medida da magnetizacao remanescente das rochas

- Etapas: amostragem e orientacao, desmagnetizacao termica e em campo AF, calculo da
componente magnetica media e do Polo Geomagnetico Virtual (PGV) correspondente

Aplicacoes:

- Movimentos das placas

- Reconstrucdes paleogeograficas
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e A AR 2 A e d) Late Cretaceous, Campanian (74 Ma)

‘Curva de deriva polar aparente

¢) Mid-Jurassic magnetic anomaly
fit of the continents (¢. 175 Ma)
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8. Magneto-estratigrafia

A magnetoestratigrafia ¢é uma técnica
chronoestratigrafica que permita datar as
sequencias sedimentares e vulcanicas.

Estuda a magnetizacdo detritica remanescente
(i.e. a polaridade do campo magnético terrestre
no momento da formacao da rocha).

=2 GPTS (Geomagnetic Polarity Time Scale)

- DatacOes radiométricas o bioestratigraficas
- Anomalias magnéticas do fundo do mar

sea water

sediments

2 Ooceanic
basalt &
gabbro

ridge
axis
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