As rochas metamorficas

As rochas metamorficas sao rochas originadas de outros tipos de rochas que, longe de seus locais de formacgao e
submetidas a pressao e temperaturas diferenciadas, transformaram-se e modificaram suas caracteristicas em um
processo denominado por metamorfismo. Tal fendmeno costuma ocorrer, principalmente, nas camadas medianas e
profundas da crosta terrestre ou em regides vulcanicas.

As modifica¢cdes nas rochas que dao origem as formagdes metamorficas ocorrem tanto no aspecto mineraldgico, com a
formacdo de novos tipos de minerais, quanto no aspecto textural, com alteracdes nos tipos de cristalizacao,
alinhamento e outros.

E importante lembrar que, durante o metamorfismo, ha apenas a diferenca da temperatura e da pressdo original da
rocha, ndao havendo a fusao, ou seja, o aquecimento dela e a sua transformagdao em magma. Caso isso ocorresse, a nova
rocha originada nesse processo nao seria metamarfica, e sim ignea.

Esse tipo de rocha recebe nomes diferentes dependendo de sua procedéncia. Quando elas se originam a partir de
rochas sedimentares, sao chamadas de parametamorficas; quando sao oriundas de rochas igneas, sao chamadas

de ortometamadrficas. Além desses dois tipos, existem também aquelas originadas de outras rochas metamaorficas.

As rochas metamarficas podem resguardar algumas caracteristicas de suas rochas formadoras (chamadas de protdlitos),
incluindo a base de alguns minerais, a sua estruturacao e composicdao quimica. Portanto, pode-se dizer que o tipo de
protdlito é determinante para as caracteristicas das rochas metamorficas.

Os principais exemplos de rochas metamarficas sao: o gnaisse, formado a partir do granito (rocha ignea); a ardésia,
formada a partir do xisto (rocha metamorfica), e o marmore, formado a partir do calcario (rocha sedimentar). Essas
rochas citadas sao muito importantes economicamente, sendo amplamente utilizadas na construgao civil e na
fabricacdao de objetos.
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Alguns exemplos de rochas metamaorficas:

*Gnaisse, formado pelo metamorfismo do granito;
*Quartzo, formado pelo metamorfismo do arenito;
Marmore, formado pelo metamorfismo do calcario;

*Arddsia, formada pelo metamorfismo do xisto.
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1. Metamorfismo de Contacto

Quando o magma ascende e entra em contacto com outras rochas (também chamadas rochas encaixantes), vai
provocar o seu aquecimento. A drea que é aquecida em torno do magma constitui uma auréola de metamorfismo.
Nessa zona, o aumento de temperatura provoca uma recristalizacao dos minerais da rocha encaixante.

Algo de semelhante ao que acontece com a consolidacdo das rochas magmaticas, mas como a temperatura nao é tao
elevada, os cristais aumentam de tamanho mas a rocha nunca chega a fundir completamente.
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2. Metamorfismo Regional

Este tipo de metamorfismo ocorre quando as rochas sao comprimidas e a pressao é o principal factor a transformar
as rochas. As rochas podem ser comprimidas nos limites convergentes das placas litosféricas ou nas bacias de
sedimentacao (as camadas mais profundas vao sendo compactadas a medida que mais sedimentos vao chegando). A
pressao vai provocar uma compactacao e reorientagdo dos minerais que constituiam a rocha original. No gnaisse

(que resulta da transformacdo do granito) isso € muito evidente, porque as micas tém uma cor escura e véem-se com
facilidade

Granito Gneisse

Rochas
metamoérficas Esta orientacdo dos minerais nas rochas originadas por

metamorfismo de contacto origina uma textura muito tipica das
rochas metamorficas — a foliagao
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As rochas originais anterior ao
metamorfismo sao chamadas
de protdlitos. Estas podem ser
tanto igneas quanto
sedimentares e até mesmo
metamorficas;
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Limites do Campo Metamaérfico
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Fig. 18.1 O campo do metamorfismo em diagrama
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P x T. O asterisco indica as condicées de pressao

mais elevada registradas em rochas atualmente expostas a superficie da crosta terrestre. A- curva de

fusao para granitos sob condicoes hidratadas (P,
condicoes anidras (PH,0=0).

=PH,0); B - curva de fusao para granitos sob

Refere-se aos limites das condicdes de
formacdo de rochas metamorficas;

A regido amarela refere-se as
condicdes para a  diagénese
(condigOes para a formacdo de rochas
sedimentares);

A regido alaranjada para as condicdes,
a partir de experimentos, para a
formacdo de rochas metamorficas;

A zona avermelhada indica o limite de
fusdo da rocha quando estas passam
a ser magma.
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Relagao entre o grau de metamorfismo e seus produtos

O metamorfismo imprime
novas texturas nas rochas;

' Em geral, quanto maior o grau
metamorfico, maior sera o
tamanho dos cristais;
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Grau de Metamorfismo e Textura

REGIONAL METAMORPHISM CHANGES ROCK TEXTURE
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Estrutura

* A estrutura da informacdes sobre o processo metamorfico;
* Tipos:
1. Macica: Sem atuacao de pressao dirigida ou preservacao da estrutura do protdlito;

Com pressao dirigida:

1. Xistosa (foliagdo): Orientagdo de minerais placosos e prismaticos por
descontinuidades planares. Tipico de rochas que sofrem pressao orientada;

2. Gnaissica: Orientacao de feldspatos e quartzo. Tipico de granitos;

3. Migmatitico: Estruturas gnaissicas e bandadas com aspecto caodtico, em escala
variada com material granitico em veios ou bolsoes;

4. Clivagem Ardosiana: orientacao incipiente formada pela orientacao de minerais
micaceos finos e que apresentam certa fissilidade (desplacamento);

5. Bandamento: presenca de faixas de coloragao alternada (clara mais escura);
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Nomenclatura baseada na composi¢cao mineraldgica e estrutural:
Rochas foliadas

* Arddsia: rocha de baixo grau
metamorfico, granulacdo muito
fina e composta por muscovita-
clorita-quartzo; pouco  brilho;
clivagem ardosiana;

* Protdlito: argilitos e folhelhos;
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* Filito: rocha formada em relativo aumento do grau metamarfico apresentando granulagcao
fina (maior que arddsia), com plano de xistosidade mais definido e com um brilho também
maior;

* Composicao:
Muscovita-cloria-quartzo;
* Protdlito: folhelhos e argilitos;

i Vit i

http://skywalker.cochise.edu/wellerr/rocks/mtrx/phylliteL.htm http://www.gccaz.edu/earthsci/imagearchive/phyllite.htm
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* Xisto: rocha de grau intermediario metamarfico, possui granulacao fina-média, composta

de feldspatos (<20%), quartzo, muscovita-clorita e/ou biotita. Estrutura planar e/ou linear
boa (xistosidade);

* Rocha brilhosa (micas metamarficas);

http://www.gccaz.edu/earthsci/imagearchive/schist.htm

http://skywalker.cochise.edu/wellerr/rocks/mtrx/schistL.htm



As rochas metamorficas

* Gnaisse: rocha metamodrfica composta essencialmente por feldspato e quartzo (poucos
minerais micdceos) apresentando estrutura de graos estirados e/ou achatados de forma
foliada (bandada) alternada;

* Forma-se em ambiente de alto grau metamodrfico sendo seus protolitos tanto rochas
sedimentares (paraderivados) ou igneas (ortoderivados);
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Rochas Monomineralicas

* Marmore: rocha resultante do metamorfismo sobre calcarios, apresentam-se em
estruturas bandadas ou macicas, essencialmente constituida de carbonatos e alguns

minerais acessorios;
* Apresenta vario tipos estruturais: bandado, foliado, macico;

l
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* Quartzito: rocha resultante do metamorfismo de contato em arenitos (rocha
sedimentar) ou riolitos silicosos, sendo composta essencialmente de quartzo;

© geology.com

http://csmres.jmu.edu/geollab/fichter/MetaRx/Rocks/quartzite1.html
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* Anfibolito: resulta do metamorfismo em rochas igneas basicas (basaltos e
gabros), apresentando-se macicas ou foliadas com textura granoblastica a

grano-nematoblastica e compoe-se de hornblenda e plagioclasio (grau médio
a alto);
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* Milonito: termo textural para rochas de metamorfismo cataclastico, ou seja,
sao rochas que sofreram fragmentacao e recristalizacao;
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