Universidade Lusdofona de Humanidades e
Tecnologias

Matematica 11
Segundo mini-teste

1) Calcular as primitivas de ¢3® Sen z. (10 val.)

2) Calcule a seguinte integral indefinida (10 val.)
/ 9— 2% — b
————dx
CENHEES)

Resolucao.

1) Temos de calcular a seguinte integral indefinida
I= /e?"” Sen 3x dzx.

Fazemos

u=e", dv = Sen z dzx,

/udv:uvf/vdu
du = 3e3%dzx, U:/Sen rdx = —cosx

int. por partes

Usando o método de integragao por partes obtemos

I= fegxcosx+3/egmcosxdx .

|
II
Fazendo
u=e"7, dv = cos x dx,
du = 3e3*dz, v = /cosa:da: = Sen x,

e usando o método de integracao por partes mais uma vez, obtemos

II = ¢3* Sen m—/?)e?’l'Sen xdr =e*®Sen z — 31.

Logo, para C constante arbitréria, temos

3 SzS _ o3z .
I=—-ecosz+3II=—e*cosz+33Sen . — 91 — I= ¢ en:cloe CObI—i—C.
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2) Usando o método de decomposigao em fracgdes simples, obtemos

9— 225z A B C
1242 -1 (@—12 242
Az — 1)@ +2) + Bz +2) + Cla — 1)
(-1 +2)

(A+C)2?+ (A+B-2C)z + (—2A+2B +C)
(z—1)%(z +2) ’

donde conseguimos

—2? —5r+9=(A+C)a*>+(A+ B —2C)x + (-2A+2B + ).

Por simples comparagao obtemos o seguinte sistema de trés equagoes com trés incognitas

A+C = -1
A+B-20 = -5
—24+2B+C = 9

Ao resolver este sistema obtemos | A = —2 |, ‘B =1 ‘ e ‘ c=1 ‘ Logo,

9— 22 -5z -2 1 1
B P R R 4 4
/(x—l)Q(x+2) v /x—l $+/(x—1)2 x+/x+2 v

onde C' é uma constante arbitréria.
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