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Exercicio - teste 6

a) Calcule a derivada da seguinte fungao:
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Resolucao:
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b) Estude o comportamento da seguinte funcdo. Tenha em conta o dominio da fungao,
assimptotas, intervalos de crescimento e decrescimento (critério da primeira derivada), inter-
valos de convexidade (critério da segunda derivada), etc. Resuma toda esta informacao numa
tabela. Faga um esbogo da grafica da fungao.

Resolucao:

Dominio. Note-se primeiro que Dom f = R. Pode-se pensar que f nao estd definida em = = 0,
mas na verdade, dado que 70% = —o0, temos e~ = 0.

Assimptotas. Podemos ver rapidamente que f nao tem assimptotas verticais, uma vez que a
fungao esta definida em todo R.

Quanto a existéncia de assimptotas horizontais, observe-se que
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Logo, é uma assimptota horizontal

Finalmente, dado que
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concluimos que f nao tem assimptotas obliquas.
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Anélise de crescimento. Calculamos primeiro a derivada de f,
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fl(l') = — (Z—f) 670%2 = — 673%2 .
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Aparentemente, a derivada nao existe em x = 0 e portanto é um ponto critico. Se usarmos a
definigao da derivada de uma fungao num ponto, vemos que
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Logo, efectivamente = 0 é um ponto critico mas f/(0) = 0. Da andlise de sinais da primeira
derivada (ver Fig. 1) conclui-se que = 0 é um minimo local.
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Figura 1: Anélise de sinais de f'(z)

Anélise de convexidade. Calculamos a segunda derivada de f,
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Logo, os possiveis pontos de inflexdo (pontos onde f” néo existe ou é zero) sao 0 e i% Da
andlise de sinais da segunda derivada (ver Fig. 2) conclui-se que os pontos —
de inflexao.
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Figura 2: Anélise de sinais de f”(x)

Juntamos esta informagao toda e obtemos o seguinte esbogo da grafica de f.
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Figura 3: Esboco da gréfica de f
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