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Resolugao de inequagoes (método dos valores criticos)

Suponhamos que queremos resolver, em R, a seguinte inequagao:
(x+1)(x—2)>0.

1. (Simplificar.) Escrever a expressao polinomial (racional) da inequagao como produto de factores
lineares e/ou quadrdticos indecomponiveis, deixando o 0 sozinho a& direita da relag¢do de ordem com
que se esteja a trabalhar.

A expressao polinomial de acima estd ja escrita como produto de factores lineares e o 0 a direita
da relagao >.

2. (Valores criticos.) Identificar os ‘valores criticos’ da expressio polinomial (racional). FEstes
valores sao aqueles que anulam ou causam indeterminagdo a expressao polinomial (racional). Eles
dividem a recta real num nimero de regioes igual ao numero de valores criticos + 1.

Para a inequagao que queremos resolver, os valores criticos sao claramente —1 e 2, e as regioes em
que a recta real fica dividida s@o as trés seguintes: | — oo, —1[,] — 1,2[ e |2, +o0].

3. (Andlise de sinais.) Escolher um ‘representante’ por regido e substitui-los na expressdo racional
(jd factorizada). Reter s o sinal. Se a expressdo racional estiver escrita como produto sé de
factores lineares, entdo € suficiente fazer a andlise de sinais s6 numa regidgo. Os sinais nas outras
regioes vao alternar-se. Caso contrdrio, deve proceder-se a andlise de sinais para cada regido.

Note-se que todos os factores no lado esquerdo da inequacao acima sao lineares. Portanto, esco-
lhemos (arbitrariamente) a regiao | — 1, 2[ e tomamos como representante 0 € | —1, 2[. Substituindo
em (z+1)(x —2), concluimos que o sinal, neste caso, ¢ —. O sinal na regiao | — oo, —1[ é, portanto,
+ e na regido ]2, +o00[ é também +.

4. (Conjunto solugao.) Considerar o tipo de relagiao da inequagao. Se a relagdo for >, ficar com
aquelas regioes que tiverem sinal +; se a relagdo for <, ficar com aquelas regides que tiverem sinal
—. Se a relagao for > ou <, entao no conjunto solu¢do da inequacdo dada, deve incluir-se aqueles
valores criticos que satisfazem a inequacao.

A relacao de ordem da inequacdo a considerar é >. Logo o conjunto solugdo da inequacao dada é

C.S. =] —o00,-1[U]2,4+o0].
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Figura 1: Resumo grafico do método
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Resolver, em R, as inequagoes seguintes:
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b) (z* +4z+5)(z+1) <
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Note-se que x2 + 4z +5 = (z +2)%? + 1 > 0 para todo = € R. Portanto fazer a andlise de sinais da
expressao racional na inequagao em (b) é equivalente a fazer a andlise de sinais para a inequagao
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Note-se que ha um factor quadratico. Temos de fazer entao a andlise de sinais para cada regiao.
Podemos verificar que neste caso os sinais ja nao sao alternados.
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C.S. = [-3,2].
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