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Definicao do ampere

ampere / A (unidade de corrente eléctrica): é a intensidade de uma corrente constante que, mantida em dois condutores paralelos, rectilineos, de
comprimento infinito, de secgéo circular desprezavel e colocados a distancia de 1 metro um do outro, no vazio, produziria entre estes condutores uma forga
igual a 2 x 107 N por metro de comprimento.

Definicao, reproducéo e realizacdo das unidades eléctricas ampere, volt e ohm

Definigdo Ampere V0|t2 . Ohm2 ;

1A 1V=1s*m’kg-A' | 1Q=15%m’kg-A
Razéo Giromagnética Efeito Josephson Efeito Hall Quantico

R 5 do Protéo
eproducéo — i a2
I=const. . f/7, V;=n-h/(2e) R=h1/(i-e?)

Realizacéo Directa Balanca de Corrente Balanca de Tenséo Condensador Calculavel
Realizacdo Indirecta _ —A. —a- 2 h
(Const. fundamentais) A= {71} / U/Z} V=A-Q Q=a {Ho}1Co} ez

Pilhas-Padréo, Resist-Padréo Pilhas-Padrdo
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Manutencgéo e Resisténcias-Padrdo

Disseminagao

Unidades Derivadas: volt e ohm

volt / V (unidade de diferenca de potencial e de forca electromotriz): é a diferenca de potencial entre dois pontos de um condutor percorrido por uma
corrente constante de 1 ampere, quando a poténcia dissipada entre entres dois pontos é igual a 1 watt.

(V=m?2.kg-s3.Al)

Efeito Josephson

Descoberto em 1962 por Brian Josephson, é um fendmeno da fisica do estado sélido a baixa temperatura que ocorre quando dois supercondutores,
separados por uma camada isoladora de pequena espessura, sdo arrefecidos abaixo da sua temperatura de transicdo. Quando uma juncédo de Josephson é

exposta a radiacdo de microondas de frequéncia f e variando o valor da corrente de polarizagdo, esta corrente tende a I @
sincronizar com a frequéncia. Na curva caracteristica | / V verifica-se o aparecimento de degraus de (ol s f%
f = R P e Barreira
Shapiro, sendo o valor da tensdo de Josephson V;, dado por: V, (n)= nfh nf = raus Shapro solador
’ 2 K, -
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Em 1990 foi definida, pela 182 CGPM, a constante de Josephson: Ki-s =" (483597,9+0,2 GHz/V
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ohm / Q (unidade de resisténcia eléctrica): é a resisténcia eléctrica entre dois pontos de um condutor quando uma diferenca de potencial constante de 1
volt, aplicada nestes dois pontos, produz no condutor uma corrente de 1 ampere, ndo sendo o condutor sede de qualquer forga electromotriz.
Q=m2.-kg-s3-A?

Efeito Hall Quantico

A descoberta do Efeito Hall Quéantico em 1980 por Klaus von Klitzing veio permitir basear a representa¢do do ohm em
constantes fundamentais. E observado em semicondutores de elevada mobilidade e geometria especifica, quando colocados
em campos magnéticos elevados e submetidos a temperaturas da ordem de 1 K. Fazendo passar uma corrente | constante
através de uma amostra, observa-se, na curva caracteristica V,, / B, o aparecimento de patamares de Hall, sendo a
resisténcia de Hall quantificada Ry, (i), dada por:
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Em 1990 foi definida, pela 182 CGPM, a constante de von Klitzing: Ry _gy = Lz = (25 812,807 + 0,005 ) Q
e s

B (tesla)

Triangulo Quantico Metroldgico

O triangulo quantico metroldgico, proporciona a avaliagcdo da exactiddo de trés padrbes quanticos no dominio eléctrico:

padrdo de tensdo de Josephson, resisténcia quantica de Hall e padrdo quantico de corrente ou carga, baseado no efeito de

Single Electron Tunneling.

Uma amostra de SET permite controlar a transferéncia de carga, produzindo uma corrente quantificada I, dada por: I=n-e-f
(f - frequéncia, n = 1 ou 2 consoante a carga corresponda a um electrdo ou a um par de Copper).
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