Quantldade de Matérl a grandeza de base do Sl cuja unidade é a mole
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Verificagéo da teoria de Einstein sobre o 25.2 CGPM: Novas definigdes das
movimento browniano e determinacéo da unidades de base do SI?
constantre de Avogadro BIPM; 23.2 CGPM
. “Nada se perde, nada se cria, mole traducdo inglesa de “ s . g
leide Boyle P, V, = P, R ot . ¢ 9 Pode ser (til considerar o nimero
(1662) Kilogrammemolekuel e g-Molekel de atomos com uma dimensdo
. (1789) ~ L ‘(‘1893), , diferente de um ndmero puro”
lei de Avogadro P V=nR T lei das proporc6es multiplas Molécula-grama é a massa da (1942)
(1811) (1803) Vx _ My Cy matéria no estado gasoso com “Esta grandeza pode ser chamada
— relagdes termodinamicas Vy n,cy mesmo volume que 2 g de a quantidade de matéria”
— relagBes estequiométricas hidrogénio” (1961)
(1908)

E. Guggenheim

Definicdo da mole,
unidade de base do
Sistema Internacional
de Unidades de

medida (SI)
BIPM; 142  CGPM,
A. Lavoisier J. Dalton W. Nernst ~ W. Ostwald  J. Perrin Resolug&o n°3, 1971

Definicdo da mole

A mole é a quantidade de matéria de um sistema que contém tantas entidades elementares quantos os atomos que existem em 0,012 kilograma de
carbono 12.

Quando se utiliza a unidade mole, as entidades elementares devem ser especificadas e podem ser atomos, moléculas, iGes, electrdes, ou outras
particulas, ou ainda agrupamentos especificados de tais particulas.

Esta definicdo refere-se a &tomos de carbono 12 néo ligados, em repouso e no estado fundamental (1971/1980)

Escala atémica: Nuclideo X de massa /m(X) em repouso e no estado fundamental
Grandezas para as composi¢des de misturas
Simbolo Nome Definicéo i o )
AX) massa atémica relativa de X mx) I m, Nome Simbolo  Definicéo Unidade
12 P 12 razéo massica i mim a/g
m(**C) massa atémica do *2C razéo vollimica v, W L/L
m, constante de massa atémica m(12C)/12 razo molar i i = NI 1
u unidade de massa atémica m(*2C)/12 = 1,660 538 782 (83) x 10%" kg '
Da dalton m(*2C)/12 fracgdo massica w, mi(Zm) a/g
fracgdo volimica ¢>, VI(Z) L/L
AX)IAY) = m(X)/m(Y) : medidas por espectrometria de massa fracéo molar X nlEm) = NIEN) 1
- 120) —
. 2y — AX) = 12 m(X)/ m(*2C) = m(X)/m, concentragdo massica % mlv g/L=gdm3
Convengao: A(*%C) = 12 concentrag&o volimica o wv LiL
concentragdo molar I nlv mol/L
Escala macroscoépica: massa /m de amostra pura da entidade B
molalidade b, 1 Mygvente mol kgt
M, constante de massa molar 10~ kg mol-* teor volimico p Vim m kgt
M(**C) massa molar do *2C A(*2C) M, =12 g mol? teor molar P nim mol kg
A constante de Avogadro M(2C)/ m(*2C) = M/m, = 6,022 141 29(27) < 10?3 mol*
n quantidade de matéria m/ [A(B) M] = m/ MB)
Ny nimero de entidades B nh,

Ordens de grandeza associadas a mole

Simbolos

Nomes

Realizaﬁé}o da mole, no_IPQ

Preparagéo e Certificagdo de Misturas Gasosas de Referéncia de poluentes atmosféricos nas ordens de grandeza dos cmol/mol, pmol/mol e nmol/mol

102 mol = 1 zmol 1015 mol = 1 fmol 10 mol = 1 nmol 10 mol = 1 mmol
1024 mol = 1 ymol 108 mol = 1 amol 102 mol = 1 pmol 10 mol = 1 umol 1 mol
yoctomole zeptomole attomole femtomole picomole nanomole micromole milimole mole
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
602 atomos N, atomos

1 mol de gas N, a 25 °C e 1 atm ocupa o volume de um baldo de diametro 30 cm

!

1 mol de agua liquida a 25 °C e 1 atm ocupa um volume de 18 mL, i.e. o volume de uma colher a sopa cheia e
1 mol de sacarose (C4H,,0,,), ou aglicar de mesa, tem uma massa de 340 g

Na hipétese dos gréos de areia serem cubos de 1 mm de aresta, 1 mol de gréos de areia teria um volume igual a superficie do Brasil com uma altura de 70 m
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