Influéncias sobre a dinamica da populacéao
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Interaccoes entre espécies

Mutualismo

Espécie X

J Competigao !

Predagao

Dorlingrndersley Mo -




Competicao - definicao

Existe competicgdo entre organismos
sempre que um deles exerga

um efeito negativo sobre outro, quer
consumindo quer controlando o acesso

a um recurso limitado

Keddy, PA 1989. Competition. Chapman and Hall, NY



Classificacdo da competicao

Critério: espécies envolvidas

Competigdo /nfraespecifica
(Associada aos mecanismos de RDD)

Competigdo /nterespecifica
(Pode ou ndo regular o crescimento populacional)



Representacao teorica da

competicao



X e Y Isoladamente

dN

Reprodutores continuos s N (1 _ %)
t
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Dissecando a Eq. Logistica
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Efeito da competicdo intraespecifica

T. crescimento Efeito por individuo = r/K
por individuo

T. intrinseca crescimento
(r maximo)

Como introduzir o efeito negativo da competi¢cdo com Y ?



O coeficiente de competicédo Cy

Coeficiente de competicdo de Y com X

Efeito negativo de 1Y sobre 1 X

C. =
Y Efeito negativo de 1 X sobre 1 X

Incorporacdo na equacao de X :

1dX:rX_ oy
X dt K

Efeito total

Efeitode 1Y sobre 1 X
de Y sobre X



Ainda c,,

Xy
1 dX r, r, \Y
——= T, - X - CY
X dt K, K,
H_J
o
Efeito de 1Y sobre 1 X
Se
C,,~ 0 nao ha competicao
c..=1 competicao interespecifica = intraespecifica

Xy

¢~ 1 competicao interespecifica > intraespecifica

<1 competicdo interespecifica < intraespecifica



Equacoes Lotka-Volterra de Competicao

1O, hy T

— X - —Xc,Y
X dt K, K,
id_Y: Y_LY_LCXX
Y dt K, K, "’
Istoe
1 dX — Iy (KX—X—chY)
X dt K,
1dy T
—— = Y (K,-Y-c,X
ol mre,x)



Generalizacdo das equacbes a n especies

3€SpéCieS id_x_ Iy (K X -cVY-c Z)
X dt K, T
1 dY r,
Y dt Ky( / X :2)
192 %k, —z-c,x—c,Y)
Z dt K

z

Em geral ...

1 dN. I n-t
i _ 0 | k. -N.-Sc.N.
N. dt Ki( —Ni- 26 ‘J
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Objectivos do estudo das eqs L-V

Em que condigdes é que X e Y podem coexistir
competindo ?

Se ndo podem competir, qual € eliminada ?



O espaco de fase

‘jj—)t(= |2 (K, =X —c, Y )X
iy " X e Y sdo as varidveis dependentes
r
8L (k=Y —c, X)¥
e
Xz, ¥+2)
Y A
vw Trajectéria do sistema para 12
Yo [ .
| (X41, Y41) “define o estado do
' sistema”
| em 11
X

X



Nulclina de X

dX r

=2 (K, =X —c,Y)x

a - K, X=0
Oclzl—)t(zo ? /
\ (KX _ X —CXyY): O
X =K,-¢c,Y
Y
KidCyy dx/dt =0




Dinamica de X

Sem Y

—> K <
|

com Y

dX/dt <0




Nulclina e dinémica de Y

Yo bk, -y —c, XY

— =0 ?
dt

Y =K, —c, X




4 possibilidades

K, /c

x IYxy

Ky

NS

K, /c

x Ixy

K, /Cyx K,

K K, /c

X y

yX

K, /c

x IYxy

AN

K, /c

x IYxy

X y Toyx

K, /Cyx K,

Interpretacao biologica ?



Pontos de equilibrio e coexisténcia

K, /c K

x IYxy y
dX/dt = O\

e d/dt=0
Ponto ,; |
equilibrio ) e |

x IYxy

X e Y tendem para o p’
equilibrio e coexistem



Trajectorias do sistema

x IYxy

K, /c

yX



Coexisténcia impossivel

Ky /Cyy K

y K, /c

K, ley Ky

Y extingue-se X extingue-se




Interpretacao biologica

C, <—<— Condigdes bioldgicas para
C coexisténcia |



Condicoes para a coexisténcia

Ky<1
C

X Xy

ny <

Assumindo K=K,
Coexisténcia possivel se ¢, <1

C,, <1

Competigdo /nter-especifica < infra-especifica

As espécies competidoras devem ter requisitos
ecoldgicos suficientemente diferentes !



Competicao inter-especifica > intra-especifica

Y extingue-se

X extingue-se

Ky /Cyy K,
Y Ky % K, /cxy.§
Ky /ey Ky X K, « K, /¢y
Assumindo K=K,
C, >1 C, <1

C,, <1 C,, >1



1

Competicao “contingente” , vodzis 1989

e T




Alfred Lotka, 1880-1949 Vito Volterra, 1860-1940
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