. Modelos Compartimentais

Introducao



Modelo SI, SIS
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Modelo SIR
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Maior realismo
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Imunidade: tudo ou nada ?

Recuperar da infeccao: HIV
S|S — Nao confere qquer imunidade Sifilis Sarampo
Gonorrela Rubéola
SIR — Confere imunidade total Parotidite
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Tuberculose
Pneumococo

Malaria ,
Pertussis ?

Gripe

Meningite meningocdcica

Virus sincicial respiratério
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Imunidade temporéria e parcial

A susceptibilidade pos-infeccdo-recuperacao deve-se a,

Imunidade temporaria A imunidade adquirida esta limitada no tempo

Imunidade parcial A imunidade adquirida nao protege totalmente
contra o0 agente
Capacidade do agente para gerar diversidade
antigénica

Os mesmos mecanismos aplicam-se a proteccao conferida por vacinas



Imunidade temporaria
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Malaria

Sarampo, rubéola ... ?



Imunidade parcial
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Modelo SIR
c=1 Gripe
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Meningococo, Pneumococo
Malaria

Tuberculose

Pertussis ?



Representacao matematica: o SIR
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Equacao dos susceptiveis

95 _ N —ds - Bis
dt / T \
_ mortes . ) : , e
nascimentos infeccdo Mistura homogénea de individuos (BIS/N)

Todas as taxas independentes da idade
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Representagao matematica: o SIR

b | g ﬂi>-C,R
}d d }d

Equacéao dos susceptiveis das — dN —-dS - IS

dt

Equacao dos infectados (le_l = BiS —cl —dI

Equacdo dos removidos AR _ . oo



Em termos de proporcoes,

b s LA
}d v d

Susceptiveis 95 _ aN—dsS — JIS
dt

Infectados dl i
— = piS —cl —dl
dt

Removidos d_R —cl = dR

R
e s =d —ds— gis
dt
. di
Dividindo R
tudo pnor'N dt _'BIS =l
—=cl—dr
dt

S+1+r=1



Imunizacao por vacinacao

A fraccéao p de individuos é imunizada a nascenca por vacinagao
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