Modulo 13 Regulacao dependente da densidade - continuos
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Objectivos:

1. Reconhecer a necessidade de mecanismos de regulagdo do crescimento populacional e
identificar grandes grupos destes mecanimos.

2. Compreender o0s seguintes conceitos elementares em ecologia tedrica: regulacéo populacional
dependente-da-densidade, carrying capacity (K), equilibrio ndo-trivial, equilibrio estavel,
estabilidade local e global, dominios de atrac¢do multiplos.

4. Compreender que a dindmica de populacdes que se autoregulam tem natureza nao-linear e,
portanto, propensao para comportamentos pouco intuitivos.

5. Compreender nogdes elementares da teoria qualitativa de analise de equacdes diferenciais

6. Compreender as consequéncias da dindmica ndo-linear em conservacao.

7. Compreender as dificuldades de deteccdo de regulacdo dependente da densidade em
populacdes reais (aula préatica).

Sumario:

Factores de regulacdo da densidade populacional (=autoregulacdo), incluindo competicéo
intraespecifica. Conceitos de equilibrio, estabilidade, carrying capacity (K). Deducdo da
equacdo logistica dos reprodutores continuos. Discussdo da geometria da equacdo. Crescimento
per capita. No¢Oes de teoria qualitativa de equacGes diferenciais: equilibrios instaveis, global e
localmente estaveis. Equilibrios maltiplos e dominios de atraccdo. Efeito de Allee. Implicacdes
em conservagao.

Leituras para o Mddulo 13:
b-a-ba:
Akcakaya et al. 1999. — Chapter 3. Population Regulation.

Ficheiro a descarregar do site das aulas: “Mod 13 teoria. Também disponivel no CD distribuido
aos alunos”

Sobre competicéo intraespecifica como mecanismo de regulacéo:

Begon M, JL Harper, and CR Townsend. 1990 (2" ed). Ecology. Individuals,
Populations and Communities. Blackwell Sci. — Para 0 Modulo 13: Capitulo 6 pp. 197-
209

Este tratado de Ecologia é ja um classico. Além deste, ha 3 ou 4 grandes classicos do mesmo
tipo (i.e., grandes calhamacos com a palavra “Ecology” no inicio do titulo): o Ricklefs, o Krebs,
0 Smith e 0 Odum. Todos tém tido varias edi¢cdes ao longo dos anos. O Smith é muito fraquinho
e 0 Odum tem uma abordagem muito virada para fluxos de biomassa, desprezando a dindmica
do nimero de individuos. Em 1991, um artigo da revista Ecology (Vol 72(2), 1991, pp. 765-7)
comparou estes livros. O Begon et al e o0 Ricklefs, por esta ordem, foram as “escolhas
acertadas”. Estes livros sdo Uteis para consulta, tipo enciclopédia, e todo o ecologista devia ter
acesso a um. Porém, no meu entender, ndo sao Uteis para quem precisa de ferramentas para lidar
com situac@es reais: planificar experiéncias, actuar no campo, analisar dados, etc.

Sobre crescimento exponencial e a deducdo da equacéo logistica (reprodutores continuos).
Roughgarden, J. 1979. Theory of Population Genetics and Evolutionary Ecology: An
Introduction. MacMillan Publ, NY. — Para 0 Médulo 13: Capitulo 16, pp 299-310.

Este ‘textbook’ é recomendado em muitas universidades para disciplinas pré-graduadas e
graduadas. Cobre genética populacional, dindmica populacional e teoria evolutiva. Esgotou
completamente entre (pelo menos) 1985 e 1995 e foi durante muitos anos, juntamente com o0s
livros da E. Pielou, um dos livros de estudo de jovens ecologistas e evolucionistas interessados
numa ecologia mais rigorosa, explicativa, e mais predictiva. O livro foi reeditado ha poucos




anos, mais ou menos na altura em que o autor mudou de sexo, deixando de ser Jonathan para
passar a Joan (os estudantes até aqui a dormir de repente acordaram © - era esse 0 objectivo
desta informaco indtil) com capa nova mas contetido igual. E um excelente livro de nivel
introdutério-médio. Recomendo vivamente para quem gosta de ecologia evolutiva e biologia
populacional tedrica..

Sobre métodos para estimar os parametros da equacéo logistrica, a deducéo da equacdo, as suas
variantes, etc.

Skalski JR, KE Ryding, and JJ Millspaugh. 2005. Wildlife Demography. Analysis of Sex, Age,
and Count Data. Elsevier, Academic Press, Amsterdam.

Este livro é um tratado, indispensavel para gestores profissionais de populacGes terrestres e
conservacionistas sérios. Ambiciona sintetizar os métodos disponiveis para estimar a
abundancia de populacdes (excepto métodos de captura-recaptura), estimar parametros
demogréaficos da populacdo (sobrevivéncia, fertilidade, sex-ratio), modelar o crescimento e a
demografia da populacdo. Discute sempre 0s aspectos probabilisticos e estatisticos envolvidos,
com nivel médio-avancado, ndo sendo por isso um livro “leve”. Distingue-se de livros como o
Caswell (2001) por ter uma forte preocupacdo com o0s aspectos praticos de implementacdo dos
métodos e por descrever técnicas de forma quase algoritmica. O enguadramento ecolégico
tedrico, contudo, também esté presente.

Introducdo a teoria qualitativa de equagdes diferenciais
Yodzis, P.1989. Introduction to Theoretical Ecology. Harper and Row. Chapter 2 (p.7-
14).

Préticas

Simulacdes em folha de calculo (Excel) da dindmica de populacdes de reprodutores
continuos com mecanismos de regulacdo dependente da densidade (RDD). Simulacédo
de npa’s com distribuicdo Normal. Deteccdo de RDD. Estimacdo dos parametros r e K.
A folha de calculo pode ser obtida no CD distribuido aos alunos ou no site das aulas,
modulo 13. O protocolo da aula esta no ficheiro “Mod 13 Praticas”.
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