Population Viability Analysis

Modulo 14



Lato sensu:

Conjunto de métodos que utilizam modelos
estocasticos (= probabilisticos) para projectar o
futuro da populacao e, ...

Stricto sensu:
... em particular, a probabilidade da populacao
persistir (ou extinguir-se) num dado periodo de

tempo.

Shaffer, ML. 1981. Minimum population sizes for species conservation.
Bioscience 31:131-134.

Soule, M. (Ed.) 1986. Conservation Biology. The Science of Scarcity and
Diversity. Sinauer.



Uma via usual ...

1° Processos deterministicos unidireccionais conduzem
a fragmentacao em populacoes menores e isoladas

(exploracao comercial, deflorestacdo, monoculturas agricolas,
introducdo de espécies exoticas ...).

2° As pequenas populacoes ficam vulneraveis a processos
aleatorios que as conduzem a extincao.

(estocasticidade demografica, deriva genética, depressao por
consanguinidade)




Considere-se 1 individuo particular e o seu CV:
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locais a essas médias.



Factores determiﬁcos

v

t
tempo

FaCtO €S al eato Q Probabilidade de ainda persistir aqui ?

Raizes histéricas no termo MVP = Mimimum Viable Population

Sinénimos: Population Viability Assessement; Population Vulnerability Analysis



Mesmo habitat

Raramente pOSsivel

tempo




Modelos simulativos em computador
(algoritmos simulativos)

Algoritmo = sequéncia de instrucdes (regras) que sao aplicadas
sucessivamente, em passos de tempo discretos (t, t+1, t+2, ...)
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Perguntas individuails

~ Sobreviveu ?
Migrou ?
Disponivel para reproducéao ?
Acasalou ?

v

Envelhece 1 unid tempo

v
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EA de reprodutoras
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Populacdo em t
poOs-reproducéo

N 0 qX Catastrofe noanot ?

N, | <

EA de sobreviventes por idade

Ajustar atée N=K
Probabilidade de
gquer individuo morrer
= (N-K)/N

Populacdo em t+1

pos-reproducado, pos-mortalidade




1) Reéplicas

12 corrida (todos os individuos) Probabilidade de extingdo em T anos:
22 corrida (todos os individuos)

3a COrrida (tOdOS 0S indiVidUOS) numero de corridas em que ocorreu extingcao

[] _ numero total de corridas
N corridas

2) Sensibilidade

Alterar os valores dos parametros mais incertos
de forma sistematica e estudar a sensibilidade
dos resultados a estas alteracoes



Deterministicas:

Taxas médias de sobrevivéncia e fertilidade por idade

12 e Ultima idades reprodutoras

Monogamia ou poligamia ?

Tamanho médio da ninhada

- % média de fémeas e machos disponiveis p/ reproducdo em cada época

- Carrying capacity (K) da populacao e mecanismos de dependéncia da densidade
- Capturas comerciais

Aleatorias:

Variabilidade das taxas de sobrevivéncia e fertilidade
Variabilidade na % de fémeas e machos reprodutores
Catastrofes e respectiva probabilidade

Variabilidade em K



Individual-based model

Populacoes ou
meta-populacoes (até 50 sub-pops)

Vortex models population dynamics as discrete,
sequential events (births, deaths, catastrophes...)
that occur according to defined probabilities. These
probabilities are constants or random variables that
follow specified distributions.

Since the dynamics of a simulated population is
strongly influenced by random events, separate “runs”
with the same parameters will produce different results.
Consequently the model shoud be run many times with
the same parameters in order to reveal the distribution
of fates that th epopulation might experience.

In: User’s Manual, 2003

Vortex - An individual-based model for
Population Viability Analysis

http://pweb.netcom.com/~rlacy/vortex.htmi
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