


Papel ecoldgico fundamental
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1. As espécies estdo inseridas em teias | /|

'

1 4]
troficas I 1
’lf ," j'? /1
2. (Predac8o + competicdo) => Estrutura | ; ;’/ |
das comunidades bioldgicas (4 |47
4’ | : _'
3. Regulacdo populacional por predacao - j'(
{

4. Controle biologico de pragas



Definicoes

1. Ocorre predacao quando um organismo mata outro
com o0 objectivo de se alimentar dele l

2. Ocorre predacao quando individuos de uma espé
comem matéria viva de outra especie

4. Predacdo e qualquer processo ecoldgico em- g
energia e matéria fluem de uma espécie para outra. :
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Reprodutores continuos 7 /
’ i“ [\‘
T
X = densidade populacional da presa ) '\ ‘ Ll
dX ' ‘ \t 1,
E = f(X) Crescimento da presa sem predador j [ ) ]
d 3
Y = densidade populacional do predador {
Quantidade de presa consumida por 1 .]4°Y .,'- ,l
predador: F(X,Y) / * & / AR S
b e /N
{ 2J3st

F(X) Resposta funcional do predador



Equacao geral da presa

Impacto global do predador

A SET

~

dX 1
g f(X) - i(X)Y

Impacto de 1 predador




Equacao geral do predador

i e Quantidade de presa

Crescimento do predador
Abundancia do predador

Crescimento da pop. predadora

A I A
G o

Crescimento de 1 predador

B "',.\

Resposta numérica do predador
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Sistema presa-predador geral /71

(D
dt
dt




Resposta funcional

Abunddncia (nimero, peso...) de presas que, em média,
é consumida por 1 predador por unidade de tempo.

Quando presa € pouco abundante:

/ Aumento linear de F(X)

X

F(X)

I/




Condicionantes da resposta S
i ; If‘;
funcional L 1Y

l

—

ril
J |
Requisitos metabalicos por unidade tempo - saciament ! ]
Tempo para capturar / matar / comer / digerir / repousan/ r

. ;l/

Como evolui F(X) com o aumento de X ?

Holling, C.S. 1959. The components of predation as revealed by a study of small
mammal predation of the European pine sawfly. Canad. Entomol. 91: 293-320.

Holling, C.S. 1959. Some characteristics of simple types of predation and
parasitism. Canad. Entomol. 91: 385-398.

CS Holling & ™



Tipos de resposta funcional, Hotling 19;1{5 {

Fi

F(X) &
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Tipo I Tipo IT Tipo g‘
Linear "disk equation” 'S -5/7 f;
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;- Comum em predadores passivos @& s
;e - F(X) — Constante (até ao patamar)
T e T X
[
B Comum em muitos faxa
. FX) piminui com x |
h ::;Deni T X A P
4
Predadores que mudam e
£ 5 " " L. oy
Predadores que "aprendem :
£ i e
© M Inicialmente aumenta ‘
Maior capacidade p/ regular a presa R RN



Zs (1 /f /
Resposta numerica 1 f
{ ¢
Ne o x
Crescimento da populagdo de predadores, por predado ;, \ 1
por unidade de tempo. o\

G(X,Y)=—-d +hF(X)
B W
Taxa de conversao de

presa consumida em
crescimento de predador

Na auséncia de presa,
0 predador morre c/
taxa constante

Eq. do predador: C:j—: = [— d+ hF(X)]Y fre ‘;\



Resposta numerica ‘logistica

mF(X)

|

Taxa de ‘conversdo’de
presa consumida em
K de predador

G(X.Y)=r, (1— L J

dy

ol e [ 1-—
. dO preaaaqor-: et o
S dt mF(X)




Ciclos presa-predador




Territorio atribuido a Hudson Bay C?,
1670, por Carlos Il de Inglaterra
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Os nossos modelos
conseguem reconstituir
estes ciclos ?




Um sistema presa-predador i
. {
simples A7)

dX 3
o f(X)-F(X)Y %

..(l '
DA X, Y)Y /’

dt

-~ f (X) =r X Crescimento exponenciéyl"/c}.i%cl;_‘ ps‘?
95

-
—

.\_ -
ol B

SF(X)=uX Resposta funcional Tipo(,l“on‘jl' / A

— G(X)=—d+huX



Sistema presa-predador de / {
Lotka-Volterra {1554

dX
G2 © 1 et
dt “

d_Y:—dY+h,uXY ‘ ,»ﬂ 4
Alfred Lotka, 18.3 1°z.?9. ‘

dt

of/1 <\F ®
Lotka, A. J. 1925. Elements of physical biology. Baltimore: Williams & Wilkins Co. / \' ’
Volterra, V. 1926. Variazioni e fluttuazioni del numero d'individui in specie animali =~ < == y
conviventi. Mem. R. Accad. Naz. dei Lincei. Ser. VI, vol. 2. )

“ .
Vito Volterra, 1860-1940 .;
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Deducao das nulclinas (= |soc|mas)/ A

dX

SO TR

0T Ve

9Y _ 4y 4 b XY

dt

RGN o X L Aaie s 1 2
dt )7

%:0 se —dY+huXY=0 = X" =-—




Nulclinas em espaco de fase

dY/dt=0
av dy
T / e
y d_X <0 y
44— dt
r
dX/dt=0 l T
H Y dX
—>0
dt
X d

-
nulclina da presa nulclina do predador " .

s



Analise grafica

«—

dX/dt=0

—_—

X
dY/dt=0

4, 9

X
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Ciclo neutralmente estavel 7/ A
'
Perturbagdo n° 1: J
Entrada dum grupo | |
Y de predadores
/\ " l o 2
g : ;
Perturbagdo s (B 4
n°® 2: saida £ %,
dum grupo X
de
predadores




Efeito de Volterra

Densidade média da presa, X, = .g

| =

Densidade média predador, Y =
U

b X
hu

Efeito dum insecticida generalista: a’T = l

A prazo: X aumenta, Y diminui | AL



A presa autoregula-se

' |
B ) - F(X)Y i 9
dt |
J 3 °
A6 G O g
dt A Y
]
|

" /
X ‘
> f(X)=rX (1_Ej Eq. logistica da pres/ﬁ\ |

b, F(X) = uX Resposta funcmnal{ﬁpoj}/ A
‘ .
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Lotka-Volterra com regulacao da/ /ﬂ/

presa & J\
Y ]
d—XII’X(l—éj—,uXY . X
dt K : :
dy .
—=—dY+huX y )
dt 2 .
2k .
X r r o’ .,
rX|l—-—— |=u XY .. Y*: ol | X 3 » :
( Kj 7, RS Nulclina . g
d—Y:O se X*:i Nulcllna d&y X

dt hu [\
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/./ y
O efeito Volterra aplica-se ? ,/ A

v 1.3

|
Y*:L_L X Valor médiode X e Y
771
L Xl = i X
hu
Clg. 9
7 Khy Insecticida
causa: ‘ .

T = a r d I Efeito de Volterra 5 & i
hu l Y* desceaprazo [\

X" sobe a prazo :



Conclusoes e aperfeicoamentos

° Estreita ligacdo entre dindmica de presa e predador

=> grande propensdo para oscilagdes sincronizadas /
® X" e Y* dependem de pardmetros da outra populagdo /|
=> consequéncias contraintuitivas (e.g. Efeito de / |
Volterra, "paradoxo do enriquecimento”) o {,‘
§

14" 9

Estabilizagdo da interagdo com: 5

Introdugdo de resposta funcional mais realista
Interferéncia entre predadores, i.e., F(X, Y) em vez de F(X)
Heterogeneidade espacial (modelos complexos)
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Resposta funcional mais realista // /ﬁ/

;
dX

s F(-FOX

= TX)=F(X)

AP X,Y)Y

dt

X
L, F(X)=rX (1_Kj Eq. logistica da presa

LF(X) = % Resposta funcional mais realista.

S G(X):—d +hlLlX F(X)f:.




Malilor realismo na isoclina do.- ‘
predador ‘

APRIE Y
|
| 9
if 24 1 ' Isoclina que considera
l competicdo interespecifi
‘B 4 no predador




A autoregulacao do predador determina }/

as oscilacoes do sistema & |
y 5 Y {
x o
% ZAN
X X
/lr'redubur

\ Prey

1gp Time




Reflugios !

Reflgios
Lotka-\Volterra c/
autoregulacéo da presa v/
y e




Autoregulacao do predador e refugios }/
da presa

tempo



