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Objecto de estudo

A = St (]_ + bt ) Mto jovens, velhos > A =1-— St

Taxa média de incremento

Estrutura etaria

|dades intermédias = Db

Para conhecer A (ou r):

Estrutura etaria

Como varia S com a idade ?

Como varia a fecundidade com a idade ?
Como combinar tudo isto ?
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A coorte

Coorte = Classe anual

Conjunto de todos os individuos nascidos
no mesmo intervalo de tempo ao longo de
toda a sua vida
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Coortes e
populacao
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Taxa de sobrevivéncia da idade x

X designha idade; X =0,1, 2, ..., L
N, € o numero de individuos no inicio da idade X

Taxa de sobrevivéncia da idade X
ldades 1996 1997

Sx — N X+1 X Nx
N X X+1 |\|x+1
ldades 1996 1997 1998
Yo 90 =0.8 S, = 600 - 075 0 1000
1000 800 1 800

2 600
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S, € uma probabilidade

Taxa de sobrevivéncia da idade X
N ldades 1996 1997

Sx — X+1 X Nx
N X X+1 |\|x+1

0<S, <1

Probabilidade de um individuo na idade X

chegar vivo a idade x+1, condicional a estar vivo em X
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Taxa de sobrevivéncia até a idade x

Taxa de sobrevivéncia até a idade X  Probabilidade de

N um recem-nascido
| =— chegar vivo ao inicio
N, da idade X
1000
° 1000
800
1= T~~~ — V. Idades 1996 1997 1998 1999 2000
1000 0 1000
600 1 800
© 1000 :23 > 450
_ 450 _ 4 300



e _ <

Relagao entre S, e |,

L
Sx == Ix 2808182""’SX—1

Exemplos: N s
s, =15 - No _ N
. = — =
|4 N4 N4
NO
N. N, N N
l, = 845,5, =—Lt—2_3=_2
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Taxa de mortalidade da idade x

Taxa de mortalidade da idade X

0 = 1- Sx
q :1_8 :1—NX+1:NX_NX+1:DX
X X
N X N X N X
Idades 1996 1997 D, = Numero de mortos
X N, com x anos idade

e

X+1 N, ;1
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A coorte em tempo continuo

Variacao instantdnea do numero individuos com x anos idade:

dN

—=-D
dx X
D A taxa instantanea d
Define-se: _ X axa instantanea de
H N, mortalidade da idade x
Entao, d_N — _/UXNX
dx
Uma equacao diferencial, parecida com: aN _ rN

dt
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Decalr continuo da coorte

Assumindo &, constante entre X e X+4X

Solucao:
_ — My AX
N X+AX N xe X

No caso particular em que: AX = 1 unid idade (e.g. 1 ano)

N X+1 — N xe_ﬂx
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Relacao com a taxa de
sobrevivéncia

Usando a mesma unidade de idade A X=1:

Nx+ — ~Hx
Sx — N : NX—i—l T Nxe
Donde: S —p#
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Mortalidade constante

Recordar a equacao geral.
Assumindo &, constante entre X e X+4X

N,,, =N e

X+AX

No caso particular em que g, € constante
para todas as idades:

I\IO
_ — X e
N, =N e [\ e

X
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Variagao da sobrevivéencia com a idade

& [nvestimento na sobrevivéncia desde muito cedo

& Elevada mortalidade juvenil

- 13 maturacdo muito cedo
- longevidade baixa
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Curvas de sobrevivéncia

N, =N,e™**

LN, =LnN, —u X

Ln N,

> () e constante
Ln N, g




A mais comum:
plantas
herbaceas,
Invertebrados

Survivorship €

Humanos; Talvez a
maioria dos
mamiferos

marinhos,
peixes, maioria
dos

Insectos

Number of survivors

il e e Ly
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u >0reonstante (%

£))
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Maioria das aves,

Percentage of

muitos repteis, 100
algumas plantas
\_.& mamiferos
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Como representar N ?

AR I\Ix+1 — Nxe_ﬂx Nx = Noe_ﬂx

Permitem calcular N, exactamente com X anos de idade

Mas em geral dispde-se de um valor médio de N,
porque:

» Estimar a abundancia da populacao leva tempo
* Muitas vezes a abundancia é feita a partir de 1 ano de

capturas

Como representar N, ?
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Significado geometrico

X X+1

N—X:NX+N
2

x+L  Sobreestima o verdadeiro N

Forma correcta:

L 1 AX
N, :—jNXe“‘Xde
AX 5







