. Estrutura etaria

Modulo 6



Projeccoes e Previsoes

Estrutura Etaria ?

Os pressupostos dizem
directa ou indirectamente
respeito a: 2 m,




Y
A Ca \¢|I‘H!¥[s

Exemplos de pressupostos

: L | |m A A
Os actuails vectores | ! mantem-se constantes nos proximos
2 mz
anos

Vai ser intensificada a captura de animais com 2 ou mais anos de idade
(I3, 1, I, ... diminuem)

Vao ser tomadas medidas de proteccao na epoca de nidificacao
m,, Mm,, m,, ... aumentam; |, tambem pode aumentar



Uma populagéio hipotética

IX SX

1.000 0.240
0.240 0.242
0.058 0.000
U - entos
n m

OONHOX

Nao ha individuos
com 3 anos de idade
i.e. ha 3 anos de vida

1 ano

Idades ¢ 1 2 3

[
"123>

Anos de vida




Projeccao dos sobreviventes em t+1

X

0O 1.000 0.240 0

1 0.240 0.242 20

2 0.058 0.000 24

3 0000 - : Aplicando S,
0 1000 094
1 1000 _ jonocans— 240
2 1000 % 242
3 0 0



Projeccao dos recem-nascidos

0 1.000 0.240 0
1 0.240 0.242 20
2 0.058 0.000 24
3  0.000 - - t t+1
Recenseamentos
X +1
1000 10608 +5508
1000 240 42xm,=5808 10608

1000 242
0 0

wN - O




Projeccoes ate t+6 com taxas vitais

constantes
X t t+1 t+2 t+3 t+4 t+5 t+6
0 1000 10608 52312 265886 1349171 6846645 34744535
1 1000 240 2546 12555 63813 323801 1643195
2 1000 242 258 616 3038 15443 /8360

TOTAL 3000 11090 54916 279057 1416022 7185889 36466090

40000000
30000000 - total

20000000 4

10000000 +

0

t t+1 t+2 t+3 t+4 t+5 t+6



Taxas de crescimento

Nt+1 er Ln Nt+1
Nt Nt

Referem-se ao intervalo (t, t+1)

IX SX IXrnX
1.000 0240 0 0.00

0.240 0.242 20 4.80
0.058 0.000 24 1.39
0 =

<
3

W N - O

0.000

R 6.19

Refere-se a 1 geracao «

N X4l 0 : 4931 5083 5.074 5.075 5.075 5.075
= 1 0.240 \ 10.608 4.931 5.083 5.074 5.075 5.075
’ N 2 0.242/ 0.240 10.621 4.932 5.083 5.074 5.075
Xt TOTAL 3.607 4952 5082 5.074 5.075 W 5.075

0 2.362 1596 1.626 1.624 1.624 1.624 1.624
rxt =LnA i 1 1427 2362 1596  1.626 1.624 1.624 1.624
’ ’ 2 -1.419  -1.428 2.363 1.596 1.626 1.624 1.624

TOTAL 1.307 1.600 1.626 1.624 1.624 1.624 1.624



A Distribuicao Etaria Estavel (DEE)

X t t+1 t+2 t+3 t+4 t+5 t+6

0 1000 10608 52312 265886 1349171 6846645 34744535
NX e N tot 1 1000 240 2546 12555 63813 323801 1643195
2 1000 242 58 616 3038 15443 78360
TOTAL 3000 11090 54916 279057 1416022 7185889 36466090
A DEE/
X t t+1 t+2 t+3 t+4 t+5 t+6
N X 0 0.333 0.957 0.953 0.953 0.953 0.953 0.953
1 0.333 0.022 0.046 0.045 0.045 0.045 0.045
N tot 2 0.333 0.022 0.001 0.002 0.002 0.002 0.002
TOTAL 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

A proporcao em cada idade estabiliza



O 1° teorema da Demografia

Se |, e m, se mantém
constantes:

1. Ha um periodo de transicao e depois:

2. A, e Atornam-se constantes Alfred Lotka, 1880-1949

3. N, e N, crescem geometricamente

4. A populacao atinge a DEE

Patrick Leslie, 1900-1972



Formalmente ...

ApoOs a transicao

Populacdo total: N, = N A ‘= N, e"

Populacao por idade: |\|X’t — Nx,o/lt _ NX’OerXt

Em particular, para os nascimentos:

B, =B,A' =B,e"



Uma via rapida para a DEE

@individuos na idade Q
C — —

- NUmero total de individuos

Quantos hd na idade x ho ano T ?

(NUmero nascimentos x anos atras) . I,
Recorde-se: Bt = BO e"

Ou, contando o tempo em idades: Bt = BO e'”

. ’ —Ir X
Numero nascimentos x anos atras : Bo = Bt e



A equacao da DEE

Ntmero de individuos na idade x B, e’ X|X

Somando para todas as idades

I
M-

—r0 -rl —r2
Be I, +Be I, +Be ", +...
N X
Nascimentos em t = B,

—IrX
B,e "l

Il
o

Finalmente:

- /B/_rxI L e,

X X

Zye rXI ZL:e—rXIX
x=0




Revendo a nossa capacidade de projectar o futuro

Dados [l,] er, assumindo que nao se alteram:

Quantos havera no total:

N, =N,A'=N,e"

Qual a proporcédo em cada idade "]
X

X L
—rX
2e "
x=0

C



DEE com r=0 (ZPG)

N, constante, significaque r=0, A=1

Se [I,] [m,] constantese r =0

Populagao entra em DEE, mas N, , e N, nao variam

tot

Populacao estacionaria = em equilibrio =
= ZPG



A populacao estacionaria

Sobrevivéncia por idade (S, ou |, ) constantes ao longo dos anos

Recrutamento anual constante

A DEE

S X 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 PAOK 2004 2005

055 0 1200 7700 1500 800 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000
08 1 660 385 825 440 550 550 550 550 550 550
035 2 561 327 701 374 468 468 468 468 468
0.15 3 196 115 245 131 164 164 164 164

4 29 17 37 20 pteel e 2O
TOTAL 2285 2186 2186 2202 2207 2207 2207




Coorte = populacao !

I
2000 2001 2002 2003 2004 2005

1000 1000

550 | 550 550

= 468 | 468 468

164 4 164

17 37 20 '\EB‘~~\\ig;‘7 25
2186 2186 2202 2207 %‘I 2207

SO em estacionaridade € legitimo usar a LT vertical



Dols tipos de LT

Idades 1525 1997 1998 1999 2000 2001
1000

1
2
3
g X NX Sx Ix Dx gx
0 1000
; 288 LT da coorte
v 3 ss0 LT horizontal
XNk sx X DX : o LTlongitudinal
0 1000
1 750 ;. -
o LT vertical Sempre legitima
4 330 LT estatica
5 140

Assume estrutura etaria estacionaria



Ha populacOes estacionarias na natureza ?

1

\M
0.75 A

SX s /‘\’/‘\’\‘/\\\.
0.25 W

222222

. Estacionaridade
2000 baixo

\/‘/\/\\ aproximada

500 -

11111111



Revisao

Populacéo com Distrib Etaria Estavel
[l. ] [m, ] constantes ao longo do tempo

Proporcao de individuos estabiliza;
Se r>0, numero de individuos cresce geométricamente

Populacéo estacionaria
[l ] [m, ] constantes, r =0

Proporcao e numero de individuos estabilizam
Coorte = populacao



Piramides etarias humanas

SWEDEN

Age Male Female

a0+
TE—15
T—rd

MeXICO

Male Female

Majar | 1
reproductive l |
ages I ]

UNITED STATES

Male Fernale

68 4 2 0 2 4
Percentage of population

Crescimento nulo
Dinamarca

Portugal

Austria

Italia

B g 4 2 0 2 4 & 8

Parcentage of population

Crescimento rapido
Queénia
Nigéria
Afeganistio
Arabia Saudita

||||||||||||

g 4 F 0 2 4 g

Percentage of population

Crescimento lento
Australia
Canada



Determinantes da forma da piramide

Ny = NioiCy
l L “Molda” a forma da piramide
Igual para

todas as idades

» Determina a forma da piramide

Recordando:

Igual para todas
as idades



C

—IX
e "l

X L
—rx
>e ",
x=0

e N

r=0 A populacao nao varia

—IX ¢ ) IrArmi
e "l |, “molda” a pirdmide ,

=1 I, =1 >0, >1,.. .

r>0 A populacao cresce (b>d)

e ™l “molda” a pirdmide, mas... 0<e " <1

e ”l,  Diminui mais depressa que |,



r<0 A populacao decresce (b<d)

e ”l, “molda” a pirdmide, mas ... e T >1

X

€

Pode-se ter:

Aumenta com X e contraria a diminuicao de I,

ro rl r2 r3
e l, <e"l <e’l, <e”l; ...




Tendéncias gerais

Populacdes em crescimento

Dominancia das idades mais jovens

Populacbes em decrescimo ou
estacionarias

Maior importéancia das idades medias e velhas



