Modulo 7 Estimacéo de parametros
o h ol

Objectivos:

1. Aprender a estimar parametros demogréaficos a partir de dados reais.

2. Reconhecer a necessidade de pressupostos para lidar com situac@es reais, quando se pretende
estimar sobrevivéncia.

3. Aprender o enquadramento estatistico da estimacdo de alguns pardmetros demograficos, com
maior énfase na sobrevivéncia.

Sumario:

Estimacdo da taxa instantanea de crescimento, r, pelo método aproximativo. Calculo do tempo
de geracdo. Deducdo da equacdo de Lotka e sua utilizacdo para estimar r. Estimagéo da taxa de
sobrevivéncia por idade, S,: praticas habituais e métodos Kaplan-Meir (KM) e Nelson-Aaron
(NA). Interpretacdo de Sy como pardmetro duma distribuicdo binomial. Intervalo de confianga
para Sy. variancia para os métodos KM e NA. Determina¢do do tamanho da amostra para
estimar S,.

Leituras para o mddulo 7:
Minimo:
Texto do ficheiro “Mod 7 DPA Teoria.doc™.

Qutros:

Quando tratada com rigbr, a estimacdo de parametros demograficos, nomeadamente
sobrevivéncia e taxas de crescimento, envolve uma componente matematica (probabilistica) que
pode oferecer dificuldades. Até recentemente, o livro mais exaustivo sobre o assunto era o
Seber:

Seber, GA. 1982 (2nd ed). The Estimation of Animal Abundances and Related Parameters.
Charles Griffin & Company.

Este livro requer um minimo de a-vontade em estatistica matematica. Além disso, ndo é muito
justo recomenda-lo, uma vez que, tanto quanto sei, ha ja varios anos que estad esgotado no
proprio editor. Pode, contudo, ser encontrado em boas bibliotecas.

Desde 2005, porém, a principal referéncia é o Skalski,

Skalski JR, KE Ryding, and JJ Millspaugh. 2005. Wildlife Demography. Analysis of Sex,
Age, and Count Data. Elsevier, Academic Press, Amsterdam.

Este livro é um tratado, indispensavel para gestores profissionais de populacdes terrestres e
conservacionistas sérios. Ambiciona sintetizar os métodos disponiveis para estimar a
abundancia de populacdes (excepto métodos de captura-recaptura), estimar parametros
demogréficos da populacdo (sobrevivéncia, fertilidade, sex-ratio), modelar o crescimento e a
demografia da populacdo. Discute sempre os aspectos probabilisticos e estatisticos envolvidos,
com nivel médio-avancado, ndo sendo por isso um livro “leve”. Distingue-se de livros como o
Caswell (2001) por ter uma forte preocupagdo com os aspectos praticos de implementacdo dos
métodos e por descrever técnicas de forma quase algoritmica. O enquadramento ecolégico
tedrico, contudo, também esta presente.

Dois artigos especializados (fora de revistas mais pesadas, como a Biometrics ou a Biometrika),
tratam do assunto, usando dados de frequéncia por idade (em vez de dados de captura-recaptura,
radiotelemetria, etc.), tal como fiz nas aulas:

Michod, RW and WW Anderson. 1980. On calculating demographic parameters from age
frequency data. Ecology 6:265-269.

Udevitz, MS and BE Ballachey. 1998. Estimating survival rates with age-structure data. Jour.
Wildlife Management, 62:779-792



Vaérios livros generalistas dirigidos a biélogos também abordam o assunto, sem ter em mente
grupos taxondmicos especificos. Mas ndo conhe¢o nenhum que seja tdo exaustivo como o
Skalski (v. acima). Por exemplo:

Krebs, CJ. 1989. Ecological Methodology. Harper Collins - Cap. 12.

Williams, BK, JD Nichols, MJ Conroy. 2002. Analysis and Management of Animal
Populations. Academic Press — Cap. 15

Uma das éreas da dindmica populacional aplicada, em que a estimacdo de S, a partir de Nye Ny.q
foi mais estudada, é a avaliagdo de popula¢des marinhas exploradas pela pesca. Varios livros,
manuais e artigos dedicam muito espaco a utilizacdo das capturas por idade (C,), como indice
de Ny, para estimar S,:

Gulland, J. 1969. Manual of Methods for Fish Stock Assessment. Part 1. Fish Population
Analysis. FAO Manuals in Fish. Sci., 4. Cap. 5.

King, M. 1995. Fisheries Biology, Assessment and Management. Fishing News Books — Cap.
3.6

Pauly, D. 1984. Fish Population Dynamics in Tropical Waters: A Manual for Use with
Programmable Calculators. ICLARM, Manila — Cap. 5.

Ricker, WE. 1975. Computation and Interpretation of Biological Statistics of Fish populations.
Bull. Fish. Res. Bd. Canada, 191. — Cap. 2.

Praticas

1. Exercicios numéricos resolvidos na aula. Estdo no ficheiro “Mod 7 DPA Praticas” que pode
ser obtido no site das aulas na internet — Modulo 7.
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