Propostas de Mestrado 2024/25

Manuel J. Fonseca
(Nota: Os alunos podem concorrer a uma das bolsas oferecidas pelo LASIGE [*])

AutoUsability: Identificacao da relacao entre sinais fisiologicos e a
usabilidade de sistemas interativos

Enguadramento / Problema:

Uma das formas de medir a usabilidade e a experiéncia de utilizacdo percecionadas pelos
utilizadores em relagdo a um sistema interativo é através do preenchimento de
guestionarios standard, como por exemplo o SUS, SEQ, ASQ, UME, UEQ, etc. [1]. No entanto
este preenchimento demora tempo e tipicamente é realizado algum tempo depois dos
utilizadores concluirem as tarefas, podendo levar a resultados incorretos.

[1] https://measuringu.com/single-question/

Descricao:

O objetivo deste trabalho é investigar a relacdo entre os sinais fisioldgicos dos utilizadores
(EEG, PPG, etc.) e a usabilidade percecionada por estes enquanto interagem com uma
aplicacao.

Para desenvolver o trabalho, serd usado como base um dataset (ja existente) composto
pelos sinais fisioldgicos de utilizadores (recolhidos com o Muse2 [1]) enquanto realizavam
um conjunto de tarefas em sistemas interativos e pelas suas respostas a questionarios de
usabilidade standard.

O objetivo ultimo do trabalho é conseguir medir a usabilidade de um sistema interativo
através da andlise dos sinais fisioldgicos dos utilizadores enquanto estes interagem com o
sistema.

[1] https://choosemuse.com

Requisitos:

Ter facilidade em programar e em desenvolver algoritmos, de preferéncia em Java ou
Python; conhecimento de técnicas de machine learning; nocdes de andlise de sinais;
Interagao Pessoa-Maquina.

Plano de Trabalhos:

Outubro e Novembro:

- Analise do estado da arte

- Escrita do relatério de EO

Dezembro e Janeiro:

- Estudo do dataset e desenvolvimento de funcionalidade para ler os dados

- Aplicagao para analisar os sinais fisioldgicos e extrair caracteristicas

Fevereiro e Mar¢o

- Investigacdo da relagdo entre usabilidade e as caracteristicas dos sinais fisioldgicos
Abril e Maio:



- Desenvolvimento de abordagem para prever o nivel de usabilidade a partir de sinais
fisioldgicos

Junho e Julho:

- Escrita da dissertacdo e (se possivel) de um artigo cientifico



EyeTyping: Teclado virtual para introducao de texto usando o olhar

Enquadramento / Problema:

A introducdo de texto é algo que fazemos frequentemente durante as nossas tarefas didrias,
usando para isso (maioritariamente) as nossas maos e um teclado fisico ou virtual, ou em
alternativa a fala. No entanto existem situacdes onde os utilizadores ou por limitacdes
fisicas (deficiéncias) ou por limitacdes de contexto (ambientes de realidade
virtual/aumentada, ambientes ruidosos, ou tarefas em que as maos estdo ocupadas) ndo
conseguem usar nenhuma destas formas de interacdo.

Descricao:

O objetivo deste trabalho é desenvolver um teclado virtual que permita a introducdo de
texto usando apenas o olhar. (exemplos [1,2,3])

O aluno deve comecar por estudar alguns dos teclados virtuais e técnicas de introducdo de
texto usando apenas o olhar [4]. Depois de identificar as mais eficazes e eficientes, deve
idealizar um novo teclado virtual que permita a introducao eficiente (rdpida) e eficaz (sem
erros) de texto usando apenas o olhar.

[1] https://www.youtube.com/watch?v=KAoyekbur8|

[2] https://www.youtube.com/watch?v=QpghYJwTMuc

[3] https://www.youtube.com/watch?v=01rU96zJOVA

[4] Alguns exemplos recentes:

https://scholar.google.pt/scholar?as ylo=2023&hl=en&as sdt=2005&sciodt=0,5&cites=178
52914533681156593&scipsc=

Requisitos:

Ter facilidade em programar e em desenvolver algoritmos e criatividade.

Plano de Trabalhos:

Outubro e Novembro:

- Andlise do estado da arte

- Escrita do relatdrio de EO

Dezembro:

- Criacdo de uma aplicacdo de teste usando o eyetracker e a aplicacdo ja existente
(WordPop)

Janeiro a Mar¢o

- Desenvolvimento do teclado para introducdo de texto

Abril e Maio:

- Conclusdo do teclado e realizacdo de testes com utilizadores, comparando a solucao
desenvolvida com uma solucdo ja existente (WordPop)

Junho e Julho:

- Andlise dos dados recolhidos

- Escrita da dissertacdo e (se possivel) de um artigo cientifico



P300.MM: Criacao de dataset multimodal da onda P300

Enquadramento / Problema:

As interfaces cérebro-computador (BCls) permitem a comunicacdo sem a realizacdo de
movimentos, usando apenas sinais gerados pelo cérebro e medidos usando
eletroencefalografia (EEG), através de dispositivos, como por exemplo o Muse 2
(https://choosemuse.com/) .

As interfaces BCl baseiam-se tipicamente em trés tipos de sinais, sendo o P300 um deles.
Uma onda P300 [1] acontece quando identificamos ou reconhecemos algo que estamos a
espera ou que nos interessa (ex. o PIN do nosso MB). Este tipo de interfaces é bastante util
para pessoas que tém limitacdes fisicas (deficiéncias) e que ndo conseguem usar
dispositivos de interacdo tradicionais como o teclado e o rato [2].

A identificacdo de uma onda P300 é realizada tipicamente (apenas) através da analise do
sinal EEG, e apresenta alguns desafios, pois esta varia de utilizador para utilizador e nem
sempre tem a mesma forma.

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/Event-related potential

[2] https://www.youtube.com/watch?v=wKDimrzvwYA

Descricao:

O objetivo deste trabalho é criar um dataset multimodal anotado, contendo varios sinais
fisioldgicos (PPG, acelerédmetro, giroscdpio e EEG) e a indicacdo se foram gerados na
presenca ou ndo de um P300. Este dataset anotado permitira explorar o uso de outros sinais
fisiologicos (para além do tradicional EEG) na identificacdo do P300.

O trabalho comecara por desenvolver um teclado matriz [] e o software necessario para
recolher os varios sinais fisioldgicos do dispositivo Muse2. Estes serdo usados para recolher
a informacdo necessaria para criar o dataset, através de um estudo com utilizadores onde
estes irdo escrever frases (e indiretamente produzir sinais P300 e ndao-P300). A informagao
recolhida serd posteriormente organizada e catalogada para produzir o dataset.

Requisitos:
Estudos com utilizadores; nocdes de andlise de sinais.

Plano de Trabalhos:

Outubro e Novembro:

- Andlise do estado da arte

- Escrita do relatdrio de EO

Dezembro a Fevereiro:

- Criacdo do teclado matriz

- Software para recolha dos sinais do Muse2
Margo e Abril

- Estudo com utilizadores para recolha de dados
Maio:

- Criacdo e validacdo do dataset.

Junho e Julho:

- Andlise dos dados recolhidos

- Escrita da dissertacdo e (se possivel) de um artigo cientifico



[*] O LASIGE, unidade de investigagdo do DI/FCUL, prevé atribuir 8 bolsas de Investigagao
para Estudantes de Mestrado financiadas pela FCT (ref. UIDB/00408/2020). Estas bolsas sdo
destinadas ao desenvolvimento de Dissertagdes ou Projetos de 2° ano de Mestrado do
DI/FCUL, enquadrados numa das linhas de investigacdao da unidade (https://www.lasige.pt).

A duracgdo das bolsas € de 3 + 3 meses ¢ o valor ¢ de 990,98 €/més, conforme tabelado pela
FCT. Os candidatos serdo avaliados e seriados em concurso de bolsa que, oportunamente,
sera publicado no portal ERACareers (http://www.eracareers.pt/) e na pagina web da FCUL
(https://ciencias.ulisboa.pt/pt/concursos).




